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Vorhersage-Korrektur
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Vorhersage-Korrektur

Grundlegendes zur Vorhersage-Korrektur:

—  Grundprinzip: vertikale Verschiebung der Vorhersage um Differenzbetrag
zwischen Simulation und Messung

— Im Gegensatz zur Nachfuhrung, die Gber den gesamten PKB wirkt, beeinflusst
die VHS-Korrektur den Pegel nur lokal bzw. auch unterstrom gelegene
Gebiete bei Weitergabe des Pegels.

—  Die VHS-Korrektur wirkt nur im VHS-Zeitraum und beeinflusst damit im
Gegensatz zur Nachfihrung nicht die modellinternen Zustande (keine
Anderung in der WHM-Zustandsdatei).

—  Die VHS-Korrektur in LARSIM (Option LEG-VORHERSAGE-KORREKTUR)
ist aus dem Prinzip der ARIMA-Korrektur hervorgegangen, daher die
Bezeichnungen ,Ari“ in den Parametern.

— Die VHS-Korrektur ersetzt die bisherigen T
ARIMA-Korrekturverfahren. Das Verfahren
kann Uber die Optionseinstellungen im
tapel0 aktiviert werden. /
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Vorhersage-Korrektur: Voraussetzungen

» Die VHS-Korrektur ist fir jeden Pegel und fiir jeden Abflussbereich anzufordern.

» Entsprechend Angaben flr die jeweiligen Abflussbereiche (NQ, MQ, HQ) sind in der
Datei <pegel.stm> erforderlich.

Gewas- Mes_[Opt_|lAri_|lAri_h_[Ari_h_ Mes |Opt_JAri_ |Ari_h_|Ari_h_ Mes_ |Opt_JAri_ JAri_h |Ari_h_ |Ari_h_
TGB |Station ser IPRIN NQ |INQ [[NQ|INQ red NQINOM MQMQ MQ IMQ red MQ MQHHQ |HQ HQ | HQ |red HQ|VZP
7047OIsberg  [Ruhr - J J |l J 3 0 1137 J J J 3 0 74| J J J 3 0 1
7290|Meschede [Ruhr - J J |l J 3 0 |575| J J J 3 0 27.0( J J J 3 0 1
7541|0eventrop [Ruhr - J J|LJ 3 0 19.18| J J J 3 0 444 J J J 3 0 1
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Vorhersage-Korrektur anhand von Mittelwerten
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Vorhersage-Korrektur anhand von Mittelwerten

140 - -
' Messung
! = Simulation
120 d=mmmme e 1 ———————————————————— — = = VHS ohne Korrektur -1
; === \HS mit fiktiver Verschiebung
100 4-------mmmmmmomooo e T e
IR Rt DETTEEEEEREEEEREEERY F SRR O GOETEEE DO TET TR
= |
E |
G 1
IR P S S 1 . . N e o e e e ]
» ]
. |
‘s._' "
T I s EE e e e e et SeQLo
\ : -—---_--
b [
b
\"‘h I
P e LT [\f==============- Y L LI LI LELEELELLY
ﬂ_ : T
0 - . -
00:00 12:00 00:00 12:00 00:00
YDRON © LARSIM-Entwicklergemeinschaft 5
UMWELT und

WASSERWIRTSCHAFT



Vorhersage-Korrektur anhand von Mittelwerten
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Vorhersage-Korrektur anhand von Mittelwerten

Die Differenz A_mittel zwischen dem Mittelwert der simulierten Abflisse und dem
Mittelwert der Messungen wird zur Vorhersage-Korrektur verwendet.

Der Mittelungszeitraum vor dem VZP wird abflussbereichs- und pegelspezifisch
vorgegeben (z.B. Ari_h_HQ). Dabei werden die Zeitschritte verwendet, an denen
ein Messwert vorliegt.

Die Werte fur Ari_h_NQ/MQ/HQ sind in der
Datei <pegel.stm> vorzugeben.

\ 4

A_mittel }  Messung —
Simulation bis VZP
Simulation nach VZP
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Vorhersage-Korrektur anhand von Mittelwerten

Vorgabe des Wertes Ari_h_NQ/MQ/HQ abflussbereichs- und pegelspezifisch in der
<pegel.stm>:

Gewas- |Stations- Mes_ |Opt |Ari_NJAri_h] | Ari_h_ Mes |Opt_|Ari_ JAri_h]|Ari_h_ Mes|(Opt |Ari_ JAri_hJAri_h_
TGB [Station ser nummer [IPRIN [NQ NQIQ NO red NQINOM|[ MO [MQ [MQ IMQ |lred MQ IMQH | HQ| HOHQ HQ Jred HOQ
2761150
7047/ Olsberg  [Ruhr 000100 - J J J 24 0 1.37| J J J 1 0 74 J3 [ J J 1 0
2761510
7290Meschede [Ruhr 000100 - J J J 24 0 5.75| J J J 1 0 270 J | J J 1 0
2761759
7541/0eventrop [Ruhr 000100 - J J J 24 0 9.18| J J J 1 0 4441 J | J J 1 0
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Vorhersage-Korrektur mit Ubergang
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Vorhersage-Korrektur mit Ubergang
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Vorhersage-Korrektur mit Ubergang

Die Vorhersage-Korrektur wird nicht auf alle Zeitschritte des Vorhersagezeitraums
angewendet. Anstelle dessen erfolgt ab dem Vorhersagezeitpunkt tber eine
definierte Anzahl von Stunden ein Ubergang von der fiktiven Verschiebung A_fiktiv
auf die Verschiebung A mittel anhand der Mittelwerte.
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Vorhersage-Korrektur mit Ubergang

Die Vorhersage-Korrektur wird nicht auf alle Zeitschritte des Vorhersagezeitraums
angewendet. Anstelle dessen erfolgt ab dem Vorhersagezeitpunkt tber eine
definierte Anzahl von Stunden ein Ubergang von der fiktiven Verschiebung A_fiktiv
auf die Verschiebung A mittel anhand der Mittelwerte.

Die Anzahl der Stunden fir den Ubergang wird abflussbereichs- und pegelspezifisch
vorgegeben (z.B. Ari_h_red HQ).

N

Ihy
Die Werte fur Ari_h_red NQ/MQ/HQ sind
in der Datei <pegel.stm> vorzugeben. I i

<...>
Ari_h_red HQ
A_mittel ¢ Messung —

A fikiv §  Simulation bis VZP
Simulation nach VZP
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Vorhersage-Korrektur mit Ubergang

Zur Bestimmung der Anteile von A _fiktiv und A_mittel Gber die anhand der Parameter
Ari_h_red NQ, Ari_h _red MQ und Ari_h_red HQ vorgegebene Stundenanzahl wird
linear interpoliert.

Beispiel Ubergangsbereich 12 Stunden:

» 1. Zeitschritt: Verschiebung setzt sich
zusammen aus 1/12 Anteil von
A_mittel und 11/12 Anteil von A_fiktiv A
11/12. Ik
» 2. Zeitschritt: Anteile nun 2/12 fur
A_mittel und 10/12 far A_fiktiv /

» 12. Zeitschritt: Vorhersage wird

A ,l
vollstandig (12/12) um den Betrag R 2
A_mittel der Verschiebung auf Basis >
der Mittelwerte verschoben. <>
Ari_h_red HQ

A_mittel $ Messung —
A fikiv §  Simulation bis VZP
Simulation nach VZP
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Vorhersage-Korrektur mit Ubergang

Bei Vorgabe des Werts Null far
Ari_h_red NQ/MQ/HQ wird die
verschobene Ganglinie nicht an die
Messung angehangt

Bei Vorgabe eines negativen Werts flr
Ari_h_red NQ/MQ/HQ entfallt die
Berlcksichtigung des Mittelwerts der
Simulation bei der VHS-Korrektur (d.h. die
VHS-Korrektur erfolgt auf Basis des Mittel-
werts der Messung und des Simulations-
werts zum VZP).

Messung —
Simulation bis VZP
Simulation nach VZP
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Vorhersage-Korrektur mit Ubergang

Vorgabe des Wertes Ari_h_red _NQ/MQ/HQ abflussbereichs- und pegelspezifisch in
der <pegel.stm>:

Gewas- |Stations- Mes_ |Opt |Ari_N|Ari_h_JAri_h_ Mes |Opt_I|Ari_ |Ari_h_JAri_h_ Mes|Opt |Ari_ |Ari_H|Ari_h_
TGB |Station ser nummer |IPRIN NQ | NQQ NQ Jred NQINOM| MQMQ MQ |MQ fed MQJMQH | HQ HOQHQ | HQJred HQ
2761150
7047/Olsberg  [Ruhr 000100, - J J J 24 6 137 J J J 1 3 7413 |3 J 1 3
2761510
7290Meschede [Ruhr 000100, - J J J 24 6 5.75| J J J 1 3 270 J [ J J 1 3
2761759
7541|0eventrop [Ruhr 000100, - J J J 24 6 9.18| J J J 1 3 4413 | J J 1 3
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Vorhersage-Korrektur mit Ubergang

« Voraussetzung fur die Ermittlung von A_fiktiv fir den Ubergang von Messwerten
auf die Vorhersage: Ein Messwert liegt zum Vorhersagezeitpunkt (VZP) vor. Bei
Fehlen des Messwerts zum VZP wird der vorangegangene Zeitschritt verwendet.

Alternativ: frihere Messwerte vor dem VZP kdnnen zur Vorhersage-Korrektur
verwendet werden. Der Zeitraum vor dem VZP, in dem mindestens ein Messwert
vorliegen muss, wird pegelspezifisch vorgegeben (Ari_h_VZP).

N

Die Werte fur Ari_h_VZP sind in der Ik J

Datei <pegel.stm> vorzugeben.

Es ist mdglich, die Werte fir auch
abflussbereichsspezifisch in der
Datei <pegel.stm> vorzugeben
(Ari_h_VZP_NQ/MQ/HQ).

v

>
Ari_h_VZP

A mittel |  Messung S
A fikiv 3 Simulation bis VZP

Simulation nach VZP
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Vorhersage-Korrektur mit Ubergang

« Voraussetzung fur die Ermittlung von A_fiktiv fir den Ubergang von Messwerten
auf die Vorhersage: Ein Messwert liegt zum Vorhersagezeitpunkt (VZP) vor. Bei
Fehlen des Messwerts zum VZP wird der vorangegangene Zeitschritt verwendet.

Alternativ: frihere Messwerte vor dem VZP kdnnen zur Vorhersage-Korrektur
verwendet werden. Der Zeitraum vor dem VZP, in dem mindestens ein Messwert
vorliegen muss, wird pegelspezifisch vorgegeben (Ari_h_VZP).

N
Die Werte fur Ari_h_VZP sind in der 0T
Datei <pegel.stm> vorzugeben.
Es ist mdglich, die Werte fir auch
abflussbereichsspezifisch in der /\,/
Datei <pegel.stm> vorzugeben vy
(Ari_h_ VZP_NQ/MQ/HQ). > >
Ari_h VZP

A mittel |  Messung S
A fikiv 3 Simulation bis VZP

Simulation nach VZP
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Vorhersage-Korrektur mit Ubergang

* Liegt auch innerhalb der Zeitschritte entsprechend Ari_h_ VZP NQ,
Ari_h_ VZP_MQ oder Ari_h_VZP HQ bzw. Ari_h_VZP kein Messwert vor, wird
keine fiktive Korrektur durchgefiihrt. In diesem Fall kann auch kein Ubergang von
fiktiver Korrektur zur Korrektur anhand der Mittelwerte erfolgen. Stattdessen wird
fur alle Zeitschritte der Vorhersage eine Verschiebung um den Betrag auf Basis
der Mittelwerte durchgeflnhrt.

ﬁ,
<D
Ari_h VZP

A mittel |  Messung S
A_fiktiv Simulation bis VZP

Simulation nach VZP

v
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Vorhersage-Korrektur mit Ubergang

Vorgabe des Wertes Ari_h_VZP(_NQ/MQ/HQ) pegelspezifisch und ggf. abfluss-
spezifisch in der <pegel.stm>:

Gewas- Mes_[Opt_ |Ari__|Ari_h_[Ari_h_ Mes |Opt_|Ari_ |Ari_h_|Ari_h_ Mes_ |Opt_|Ari_ |Ari_h |Ari_h_ J|Ari_h_
TGB |Station ser IPRIN NQ [NQ |NQ [NQ |red NQNOM MQMQ MQ MQ red MQ MQHHQ [HQ HQ HQ red HQVZP
7047Olsberg  [Ruhr - J J J 24 6 137 J J J 1 3 74| J J J 1 3 1
7290|Meschede [Ruhr - J J J 24 6 5.75| J J J 1 3 270 J J J 1 3 1
7541/0eventrop |Ruhr - J J J 24 6 9.18| J J J 1 3 444 J J J 1 3 1 |
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Ausklingen der Vorhersage-Korrektur
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Ausklingen der Vorhersage-Korrektur
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Ausklingen der Vorhersage-Korrektur

Unter Umstanden ist es nicht sinnvoll, die fir den Vorhersagezeitpunkt ermittelte
Verschiebung auf die gesamte Vorhersage anzuwenden. Daher besteht mithilfe der
optionalen Parameter Ari_h_Ende und Ari_h_Ende_Ueb aus der <pegel.stm> die
Mdglichkeit, die Verschiebung im Vorhersagezeitraum ausklingen zu lassen.

Uber den Parameter Ari_h_Ende wird die Stunde nach dem VZP angegeben, ab der
die Verschiebung rickgangig gemacht und auf die urspriinglich berechnete, nicht
verschobene Vorhersage zuriickgefuhrt werden soll.

Der Startzeitpunkt laut Ari_h_Ende darf
dabei nicht kleiner sein als die Werte
fur den Ubergangsbereich laut

Ari_h _red NQ/MQ/HQ.

Der Ubergang von der verschobenen
auf die unverschobene Vorhersage
erfolgt linear tGber eine Anzahl von
Stunden entsprechend des Parameters
Ari_h_Ende_Ueb.

HYDRQN © LARSIM-Entwic
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Ausklingen der Vorhersage-Korrektur

Vorgabe der Werte Ari_h_Ende und Ari_h_Ende_Ueb (Startzeitpunkt in Stunden nach
dem Vorhersagezeitpunkt bzw. Ubergangsbereich in Stunden fir das Ausklingen
lassen der Verschiebung der Vorhersage) pegelspezifisch in der <pegel.stm>:

:?PI Mes |Opt_|Ari_ |Ari_h |Ari_h_ Mes [Opt_ |Ari_MAri_h|Ari_h_ Mes_|Opt_|Ari_|Ari_h |Ari_h_ |Ari_h]Ari_h_HAri_h_en
TGB |Station N | NOINQ |INQ [ NOQ [red NQ NOM | MOMQ |Q MQ red MQ MOQHHQ HQ [HOQ | HO |red HO |VZP ||nde de Ueb
7047|Olsberg - J | J J 24 6 137 J J J 1 3 74| J J | J 1 3 1 48 12
7290Meschede | - | J | J J 24 6 5751 J J J 1 3 27.0( J J [ J 1 3 1 48 12
7541 0eventrop| - | J J J 24 6 9.18 | J J J 1 3 44.4| J J | J 1 3 1 48 12
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Absolute/relative Vorhersage-Korrektur

Uberprifung: ist der Vorsagewert fir Intervall groRer als der mittlere Simulations-
wert?

* ja — Absolute Korrektur (absolute Verschiebung der vorhergesagten Werte um
die Differenz zwischen gemittelter Messung und gemittelter Simulation)

* nein — Relative Korrektur (relative Verschiebung, berechnet aus der Differenz
aus gemitteltem gemessenen Abfluss und gemitteltem simulierten Abfluss,
geteilt durch den gemittelten simulierten Abfluss)
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Maximale Vorhersage-Korrektur

Begrenzung der Korrektur entsprechend der Vorgaben im tapel0 auf MAX. ARIMA-
HQ [%] (analog NQ und MQ): maximal zulassige prozentuale Verschiebung,
ermittelt durch Teilung des absoluten Verschiebungsvektors durch den
Simulationswert zum Vorhersagezeitpunkt.

N

Max. ARIMA
Messung — ——

Simulation bis VZP >
Simulation nach VZP
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Lokale/globale Vorhersage-Korrektur

Fur den betrachteten Pegel wird in der Regel
die gemessene Ganglinie an das folgende
Modellelement weitergegeben.

Dazu sind in der Datei <pegel.stm>
abflussbereichsspezifisch flr den
entsprechenden Pegel die Parameter
Mes NQ, Mes_ MQ bzw. Mes  HQ mit "J"
festzulegen.

Globale Korrektur

Ausgabe = Weitergabe

Dann wird auch die verschobene korrigierte
Ganglinie ausgegeben und im Vorhersage-
zeitraum weitergegeben (,globale Korrektur®).
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Lokale/globale Vorhersage-Korrektur

Fur den betrachteten Pegel wird in der Regel
die gemessene Ganglinie an das folgende
Modellelement weitergegeben.

Ausgabe
A

Lokale Korrektur

Dazu sind in der Datei <pegel.stm>
abflussbereichsspezifisch flr den
entsprechenden Pegel die Parameter
Mes NQ, Mes_ MQ bzw. Mes  HQ mit "J"
festzulegen.

\ 4

Weitergabe 0

Wird hier ein "N" angegeben, so wird die
berechnete nicht-verschobene Ganglinie
Ubergeben. Die Vorhersage-Korrektur wird
dann nur fir die Ausgabe der Berechnungs-
ergebnisse durchgefihrt (lokale Korrektur).
Fur die weitere Berechnung stromabwarts ist
die Vorhersage-Korrektur dann ohne
Bedeutung.
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Lokale/globale Vorhersage-Korrektur

Setzen der Angaben fir Mes_ NQ/MQ/HQ abflussbereichs- und pegelspezifisch in der
<pegel.stm>:

Gewas- |Stations- |Mes_ Opt |Ari_NJAri_h_|Ari_h_ Mes |Opt_|Ari_ |Ari_h_|Ari_h_ Mes (@pt |Ari_ |Ari_h|Ari_h_
TGB [Station ser nummer [IPRIN INQ NQIQ NQ red NQINOM| MOIMQ MQ MQ red MQ IMQH | HQ[ HOHQ HQ |red HOQ
2761150
7047/ Olsberg  [Ruhr 000100 - J J J 1 0 1.3 J J J 1 0 741 J []J J 1 0
2761510
7290Meschede [Ruhr 000100 - J J J 1 0 5.749| J J J 1 0 27.00 J []J J 1 0
2761759
7541/0eventrop [Ruhr 000100 - J J J 1 0 9.14| J J J 1 0 4441 J ||J J 1 0
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nein

Option LEG -
VORHERSAGE-
KORREKTUR
aktiv

nein

An_HQ=J
ARIMA fiir HQ
angefordert

Kaorrektur auf Basis
der Mittelwerte (ber
An_h_HQ

Messung
fiir VZP
(- Ari_h_VZP_
HQ)

Ubergang van
Messwert zum VZP
zur vollstandigen
ARIMA-erschiebung
Gber Ari_h_red_HQ

!

nein

MQ im

nein

An_Ma=J
ARIMA fir MQ
angefordert

Korrektur auf Basis
der Mittelwerte (iber
Ar_h_MQ

Messung
fur VZP
(- Ari_h_VZP_
Ma)

Ubergang von
Messwert zum VZP

zur vollstandigen
ARIMA-Verschiebung
Gber Ari_h_red_MQ

'

nein

ARI_NQ =
ARIMA fiir NQ
angefordert

Korrektur auf Basis
der Mittelwerte iber
Ar_h_NQ

Messung
fiir VZP
(- Ari_h_VZP_
NQ)

Ubergang van
Messwert zum VZP
zur vollstandigen
ARIMA-Verschiebung
tber An_h_red_MNQ

!

LEG-VORHERSAGE-KORREKTUR
bei Vereinbarung der Option LEG-VORHERSAGE-KORREKTUR

Definitionen:

- HQ: Hochwasser

- MQ: Mittelwasser

- NQ: Miedrigwasser

- HQ-AZR: Auswertezeitraum fir Hochwasser

- NQM-AZR: Auswertezeitraum fir Niedrig- und Mittelwasser

- Ari_HQ/MQ/NQ (Pegelparameter): Anforderung fur ARIMA-Korrektur im
entsprechenden Abflussbereich

- Ari_h_VZP_HQ/MQ/NQ (Pegelparameter): Maximale Anzahl der Stunden
vor dem Vorhersagezeitpunkt, anhand derer eine ARIMA-Korrektur beim
Vorliegen von Fehlwerten im entsprechenden Abflussbereich durchgefiihrt wird

- Ari_h_HQ/MQ/MNQ (Pegelparameter): Anzahl der Stunden zur Bildung der
Mittelwerte des gemessenen und simulierten Abflusses fur die ARIMA-
Korrektur im entsprechenden Abflussbereich

- Ari_h_red_NQ/MQ/HQ (Pegelparameter): Anzahl der Stunden fiir den
Ubergang vam Messwert am VZP zur vollstandigen ARIMA-Verschiebung im
entsprechenden Abflussbereich

- MAX. ARIMA-HQ/MQ/NQ [%] (Einzelparameter): Maximal zuldssige
ARIMA-Korrektur (Betrag der Verschiebung bezogen auf den simulierten
Abfluss zum Vorhersagezeitpunkt in %) im entsprechenden Abflussbereich

- Qvhs: Vorhergesagter Abfluss

- Qsim,ze: Simulierter Abfluss zum Vorhersagezeitpunkt bzw. eines

vorangegangenen Zeitschritts

Anmerkungen:

- Zur Bestimmung des Abflussbereichs ist grundsatzlich die Option
OP. UEBERGANG QGEM/QBER zu vereinbaren.

- Bei negativen Werten fir die Parameter Ari_h_red_MNQ/MQ/MHQ wird die
Mittelung der simulierten Abflisse zur Bestimmung des
Verschiebungsbetrags unterdrickt

+ ggf. Ausklingen der Verschiebung
im VHS-Zeitraum mittels Parameter
Ari_h_Ende und Ari_h_Ende_Ueb



Option LEG -
VORHERSAGE-
KORREKTUR
aktiv

An_HQ=J
ARIMA fiir HQ
angefordert

Kaorrektur auf Basis
der Mittelwerte (ber
An_h_HQ

Messung
fiir VZP
(- Ari_h_VZP_
HQ)

nein

Ubergang van
Messwert zum VZP
zur vollstandigen
ARIMA-erschiebung
Gber Ari_h_red_HQ

nein

nein MQ im

An_Ma=J
ARIMA fir MQ
angefordert

Korrektur auf Basis
der Mittelwerte (iber
Ar_h_MQ

Messung
fur VZP
(- Ari_h_VZP_
Ma)

nein

Ubergang von
Messwert zum VZP
zur vollstandigen
ARIMA-Verschiebung
Gber Ari_h_red_MQ

Absolute Korrektur Relative Korrektur
bis MAX. ARIMA-HQ

bis MAX. ARIMA-HQ

ARI_NQ =
ARIMA fiir NQ
angefordert

Korrektur auf Basis
der Mittelwerte iber
Ar_h_NQ

Messung
fiir VZP
(- Ari_h_VZP_
NQ)

nein

Ubergang van
Messwert zum VZP
zur vollstandigen
ARIMA-Verschiebung
tber An_h_red_MNQ

Absolute Korrektur Relative Korrektur
bis MAX. ARIMA-MQ

bis MAX. ARIMA-MQ

LEG-VORHERSAGE-KORREKTUR
bei Vereinbarung der Option LEG-VORHERSAGE-KORREKTUR

Definitionen:

- HQ: Hochwasser

- MQ: Mittelwasser

- NQ: Miedrigwasser

- HQ-AZR: Auswertezeitraum fir Hochwasser

- NQM-AZR: Auswertezeitraum fir Niedrig- und Mittelwasser

- Ari_HQ/MQ/NQ (Pegelparameter): Anforderung fur ARIMA-Korrektur im
entsprechenden Abflussbereich

- Ari_h_VZP_HQ/MQ/NQ (Pegelparameter): Maximale Anzahl der Stunden
vor dem Vorhersagezeitpunkt, anhand derer eine ARIMA-Korrektur beim
Vorliegen von Fehlwerten im entsprechenden Abflussbereich durchgefiihrt wird

- Ari_h_HQ/MQ/MNQ (Pegelparameter): Anzahl der Stunden zur Bildung der
Mittelwerte des gemessenen und simulierten Abflusses fur die ARIMA-
Korrektur im entsprechenden Abflussbereich

- Ari_h_red_NQ/MQ/HQ (Pegelparameter): Anzahl der Stunden fiir den
Ubergang vam Messwert am VZP zur vollstandigen ARIMA-Verschiebung im
entsprechenden Abflussbereich

- MAX. ARIMA-HQ/MQ/NQ [%] (Einzelparameter): Maximal zuldssige
ARIMA-Korrektur (Betrag der Verschiebung bezogen auf den simulierten
Abfluss zum Vorhersagezeitpunkt in %) im entsprechenden Abflussbereich

- Qvhs: Vorhergesagter Abfluss

- Qsim,ze: Simulierter Abfluss zum Vorhersagezeitpunkt bzw. eines

vorangegangenen Zeitschritts
Anmerkungen:
- Zur Bestimmung des Abflussbereichs ist grundsatzlich die Option
OP. UEBERGANG QGEM/QBER zu vereinbaren.
- Bei negativen Werten fir die Parameter Ari_h_red_MNQ/MQ/MHQ wird die

Mittelung der simulierten Abflisse zur Bestimmung des
Verschiebungsbetrags unterdrickt

+ ggf. Ausklingen der Verschiebung
im VHS-Zeitraum mittels Parameter
Ari_h_Ende und Ari_h_Ende_Ueb

nein

Absolute Korrektur Relative Korrektur
bis MAX. ARIMA-NQ

bis MAX. ARIMA-NQ

ggf. relative Korrektur




Vorhersage-Korrektur

: Ari_ h_red [h] —MES
Parameter der Optlon 120 _____________________15____________Z:?J;?;;Pf;_rj_“- :3|}-I:;ohneKorrektur
LEG-VORHERSAGE-KORREKTUR: ST | s mtverscnstng mben it
. » 100 _____________________.1; __________ :(___h____“_"__“’i_t_:;:‘;'r; ——Vorhersage mit:Knrrektur
Peqgel- und abflussbereichsspezifische AUSW’;’:;;LTW IR b
80 (] er :' A

Parameter in <pegel.stm>:

Q[mé/fs]

60

— Ari_NQ, Ari_MQ, Ari_HQ:
Anforderung der Vorhersage Korrektur

— Ari_h NQ, Ari_h MQ, Ari_h_HQ: ——

Anzahl der Stunden zur Bildung der N
Mittelwerte des gemessenen und . _
simulierten Abflusses = : ;

— Ari_h VZP oder Ari_h_VZP_ NQ, Ari_h_VZP_MQ, Ari ZP HQ:
Parameter zum Umgang mit Licken in der Abfluss essung am VZP

— Ari_h_red _NQ, Ari_h _red MQ, Ari_h _red HQ:
Anzahl der Stunden fuir den Ubergangsbereich vom Messwert am VZP zum
Verschiebungsbetrag auf Basis der Mittelwerte von Messung und Simulation

— Ari_h_Ende, Ari_h_Ende_Ueb:
Startzeitpunkt in Stunden nach dem VZP bzw. Ubergangsbereich in Stunden
fur das ausklingen lassen der Verschiebung der VHS
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Festlegung der Einstellungen

Festlegung der Zeitraume flr die Mittelwertbildung, den Ubergang und (optional) fiir
das Ausklingen:

« ,Nach welcher Zeit erscheint es sinnvoll, dass der Effekt der Vorhersage-Korrektur
wieder verschwindet?*

* ,Welcher (vergangene) Zeitraum soll fur die Korrektur berucksichtigt werden?*

« Es kommt darauf an, wie schnell der Abfluss ansteigt, und wann er beginnt
anzusteigen =» wie sieht die Vorhersage aus?

« Expertenwissen...
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Option LEG -
VORHERSAGE-
KORREKTUR
aktiv

nein MQ im

An_HQ=J
ARIMA fiir HQ
angefordert

nein

An_Ma=J
ARIMA fir MQ
angefordert

ARI_NQ =
ARIMA fiir NQ
angefordert

LEG-VORHERSAGE-KORREKTUR
bei Vereinbarung der Option LEG-VORHERSAGE-KORREKTUR

Definitionen:

- HQ: Hochwasser

- MQ: Mittelwasser

- NQ: Miedrigwasser

- HQ-AZR: Auswertezeitraum fir Hochwasser

- NQM-AZR: Auswertezeitraum fir Niedrig- und Mittelwasser

- Ari_HQ/MQ/NQ (Pegelparameter): Anforderung fur ARIMA-Korrektur im
entsprechenden Abflussbereich

- Ari_h_VZP_HQ/MQ/NQ (Pegelparameter): Maximale Anzahl der Stunden
vor dem Vorhersagezeitpunkt, anhand derer eine ARIMA-Korrektur beim
Vorliegen von Fehlwerten im entsprechenden Abflussbereich durchgefiihrt wird

- Ari_h_HQ/MQ/MNQ (Pegelparameter): Anzahl der Stunden zur Bildung der
Mittelwerte des gemessenen und simulierten Abflusses fur die ARIMA-
Korrektur im entsprechenden Abflussbereich

- Ari_h_red_NQ/MQ/HQ (Pegelparameter): Anzahl der Stunden fiir den
Ubergang vam Messwert am VZP zur vollstandigen ARIMA-Verschiebung im
entsprechenden Abflussbereich

- MAX. ARIMA-HQ/MQ/NQ [%] (Einzelparameter): Maximal zuldssige
ARIMA-Korrektur (Betrag der Verschiebung bezogen auf den simulierten
Abfluss zum Vorhersagezeitpunkt in %) im entsprechenden Abflussbereich

- Qvhs: Vorhergesagter Abfluss

- Qsim,ze: Simulierter Abfluss zum Vorhersagezeitpunkt bzw. eines

vorangegangenen Zeitschritts

Anmerkungen:

¥°

Kaorrektur auf Basis
der Mittelwerte (ber
An_h_HQ

Messung
fiir VZP
(- Ari_h_VZP_
HQ)

nein

Ubergang van
Messwert zum VZP
zur vollstandigen
ARIMA-erschiebung
Gber Ari_h_red_HQ

e

Korrektur auf Basis
der Mittelwerte (iber
Ar_h_MQ

Messung
fur VZP
(- Ari_h_VZP_
Ma)

nein

Ubergang von
Messwert zum VZP
zur vollstandigen
ARIMA-Verschiebung
Gber Ari_h_red_MQ

1°

Korrektur auf Basis
der Mittelwerte iber
Ar_h_NQ

Messung
fiir VZP
(- Ari_h_VZP_
NQ)

nein

Ubergang van
Messwert zum VZP
zur vollstandigen
ARIMA-Verschiebung
tber An_h_red_MNQ

Zur Bestimmung des Abflussbereichs ist grundsatzlich die Option

OP. UEBERGANG QGEM/QBER zu vereinbaren.

Bei negativen Werten fir die Parameter Ari_h_red_MNQ/MQ/MHQ wird die
Mittelung der simulierten Abflisse zur Bestimmung des
Verschiebungsbetrags unterdrickt

+ ggf. Ausklingen der Verschiebung
im VHS-Zeitraum mittels Parameter
Ari_h_Ende und Ari_h_Ende_Ueb

Absolute Korrektur
bis MAX. ARIMA-HQ

Relative Korrektur
bis MAX. ARIMA-HQ

Absolute Korrektur
bis MAX. ARIMA-MQ

Relative Korrektur
bis MAX. ARIMA-MQ

Absolute Korrektur
bis MAX. ARIMA-NQ

Globale Korrektur
(Auswirkung
stomabwarts)

Relative Korrektur
bis MAX. ARIMA-NQ

ggf. relative Korrektur

Ubernahme
Messung
nein

Lokale Korrektur
(nur fiir die
Ergebnisausgabe)

ggf. Weitergabe korr. VHS
stromabwarts



Option
WHM-ARIMA-
HQ aktv

MQ im

Option
WHM-ARIMA-
NQ aktiv

Ggf. linsare Reduktion
des Verschiebungs-
vektors dber
Ari_h_red HQ

3 (Q mstationar)

schreitung
anfomax im

nein (Q )

jalQ

nem (Q stationar)

Ggf. lineare Reduktion
des Verschiebungs-
vektors aber
An_h_red MQ

Verschiebungsvektor

Konstanter

Ggf. linears Raduktion

des Verschiebungs- Konstanter
vektors ober Verschisbungsvektor
Ai_h_red NQ

Kamektur auf Basis
des letzten Messwerts
bzw. des Mittelwerls
aber An_h_HQ

1

= .

Korrektur auf Basis
des letzten Messwerls
bzw. des Mittetwerts
uber Ari_h_MQ

1

ja {Q instationar VZP)

Uber-
schreitung Rel
Sum-Detta-Q
vor VZP

nein (Q stationar VZP)

Korrektur auf Basis
des letzten Messwerls
bzw. des Mittetwerts
uber An_h_NQ

Korrektur auf Basis
des Mittelwerts Gber
An_h_NQstal bzw
24 Stunden

Absolute Korrektur
bis MAX. ARIMA-HQ

Relative Komektur
bis MAX. ARIMA-HQ

Absolute Korrektur
bis MAX. ARIMA-MQ

L

Relative Komektur
bis MAX ARIMA-MQ

Globale Komrektur
(Auswirkung
stomabwarts)

Ubernahme

Messung

Absolute Korrektur
bis MAX. ARIMA-HQ

Relative Korrektur
bis MAX. ARIMA-NQ

¥ nein

Lokale Korraktur
(nur fur die
Ergebnisausgabe)

WHM-ARIMA-Korrektur
bel Vereinbarung der Optionen WHM-ARIMA-HQ, WHM-ARIMA-MQ
und WHM-ARIMA-NQ

Definitionen:

- HQ: Hochwasser

- MQ: Mittelwasser

- NQ: Niedngwasser

- HQ-AZR A i far Hoch

- NQM-AZR: Auswertezeitraum far Niedag- und Mittetwasser

- An_ HQJMQINO (Pegelpavamelerb Anforderung fur ARIMA-Korrektur im

- Ari_| h _VZP_HQ/MOMNQ (P Anzahl der
vor dem Vovhensgezenpunkt Mhsnd 6erer eine ARIMAJ(orrelnur beim
Vorliegen von Feh im oala ich durchgefohn
wird
Alu h HQIMQ'NQ (Pegelpa:amete') Anzahl der Stunden zur Bildung eines
fur die ARIMA-Komektur im

S g

- Ari_| h NQstat (P Anzahl der Stunden zur Bildung eines
Mittelwerts fur dle ARIMA—Konek!ur bei stationzram NQ
- Ari_h_red_NQ/MQ/HQ (Pegel ). Anzahl der Stunden zur linearen
Reduktion des ARIMA-V Verschiob k auf den Wert Null bes
HQ oder instationarem NQ oder MQ.

- Qmin/Qmax [%] (Einzelp hveell fur den Q nten aus
dem minimal und maximal gemessenen Abfluss als Knterium fur
stationaren bzw. instationaren Abfuss i im NQMAuswmezenraum

- Rel Sum—DeIla-O () ) fur die Summe
der | gen pro 71 itt geteilt durch den mittieren
Abfluss im einzugsg fischen A als Kntenum fur
stationaren bzw. lns(atlonaren Abﬂuss vor dem Vorharsagezenpunkl

- MAX. ARIMA-HQMQ/NQ [%] (Ei 3

ARIMA-Konektur(Bemragder- hieb auf den si i
Abfluss zum Vorh kt in %) im entsprechendan Abflussberaich
- Ovhs: Vomergesagter Abfluss

- Qsimyzz Simul Abfluss zum Vi gezeitpunkl bzw. eines
vorangegangenen Zeitschatts

Anmerkungen:

- Zur Besti g des Abfussbereichs ist grund h die Option

OP. UEBERGANG QGEMIQBER 2u vereinbaren
- Zur Vorgabe des Pegelparameters Ani_h_NQstat ist die Option
WHM-ARIMA-NQ ERWEITERT zu vsvembalen Andemfalls erfolgt

die ARIMA-Korraktur bai g bfluss anhand des
24-Stunden-Mittelwerts.
- Zur linearen Reduktion das ARIMA-Verschieb s anhand des

Pegelparameters Ari_h_red_NQ/MQ/HQ ist die Ophon WHM-ARIMA
REDUKTION zu vereinbaren.
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ARIMA: Verfahrensvergleich

WHM-ARIMA-NQ
L EG-VORHERSAGE-KORREKTUR  \\HM-ARIMA-MQ

WHM-ARIMA-HQ

« Unterscheidung zwischen lokaler und globaler VHS-Korrektur mdglich
(Mes_NQ, Mes_MQ, Mes_HQ)

« Absolute und relative VHS-Korrektur implementiert (alternativ WHM-ARIMA
ALTES VERF)

« Begrenzung der Verschiebung durch vorgegebenen Wert fur MAX. ARIMA-
NQ [%] bzw. MAX. ARIMA-MQ [%] oder MAX. ARIMA-HQ [%)]

« Keine VHS-Korrektur bei IPRIN 2, 4,5, 7, B, E oder F

iIdentisch
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ARIMA: Verfahrensvergleich

WHM-ARIMA-NQ
L EG-VORHERSAGE-KORREKTUR  \\HM-ARIMA-MQ

WHM-ARIMA-HQ

Maximale Stunden vor dem VZP fur  Anzahl der Stunden vor dem VZP flr
die Durchfihrung einer "fiktiven" Korrektur, wenn der Messwert flr den
Korrektur, um die VHS ohne Sprung  VZP bzw. die vorangehenden Stunden
an die Messung anzuschlieRen tiber  fehlt Gber

Ari_h_VZP_NQ, Ari_h_VZP_MQ Ari_h_VZP_NQ, Ari_h_VZP_MQ

bzw. Ari_h_VZP_HQ bzw. Ari_h_VZP_HQ

* Festlegung wie weit letzter
Messwert vom VZP entfernt sein
darf

« Festlegung wie weit letzter
Messwert vom VZP entfernt sein
darf

ahnlich
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ARIMA: Verfahrensvergleich

WHM-ARIMA-NQ
WHM-ARIMA-MQ

LEG-VORHERSAGE-KORREKTUR WHM-ARIMA-HQ

« Korrektur auf Basis der Differenz « Korrektur auf Basis des Differenz
aus gemittelter Simulation und aus Simulation zum VZP und
gemittelter Messung gemittelter Messung
tber Ari_h_NQ, Ari_h_MQ bzw. tber Ari_h_NQ, Ari_h_MQ bzw.
Ari_h HQ Ari_h HQ

« Korrektur auf Basis des letzten « Korrektur auf Basis des letzten
Messwertes Messwertes
mit Ari_h_NQ, Ari_h_MQ bzw. mit Ari_h_NQ, Ari_h_MQ bzw.
Ari_ h HQ =1 Ari_ h HQ =1

Identische Einstellung moglich
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ARIMA: Verfahrensvergleich

WHM-ARIMA-NQ
LEG-VORHERSAGE-KORREKTUR WHM-ARIMA-MQ
WHM-ARIMA-HQ

Unabhéangig von stationaren oder Bei instationarem Abfluss Uber Ari_h NQ
instationéren (anthropogen (MQ bzw. HQ)
beeinflussten) Abfluss Mit WHM-ARIMA NQ ERWEITERT
bei stationarem Abfluss im NQ Uber
Ari_h_Ngstat
« immer Korrektur auf Basis der » Bei instat. Verhéltnissen
Differenz aus gem. Sim. und Verschiebung auf Basis der Differenz
gem. Messung aus Sim. und gem. Messung
Wesentlicher Unterschied
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ARIMA: Verfahrensvergleich

WHM-ARIMA-NQ
L EG-VORHERSAGE-KORREKTUR  \\HM-ARIMA-MQ

WHM-ARIMA-HQ
Ubergang vom Messwert am VZP Mit WHM-ARIMA REDUKTION

zum Verschiebungsbetrag auf (friher WHM-ARIMA INSTATIONAER)
Basis der Mittelwerte von Messung lineare Reduktion Uber

und Simulation Uber Ari_h_red NQ, Ari_h red MQ
Ari_h red NQ, Ari_h red MQ bzw. bzw. Ari_h_red_HQ

Ari_h red HQ

« Ubergang von fiktiver Korrektur « Lineare Reduktion der ARIMA-

auf Basis der Werte zum VZP Korrektur auf den Wert Null (bei
auf die Korrektur auf Basis der NQ und MQ nur bei instationaren
Mittelwerte Verhaltnissen)

Wesentlicher Unterschied

YDR?N © LARSIM-Entwicklergemeinschaft 40

WASSERWIRTSCHAFT



ARIMA: Verfahrensvergleich

WHM-ARIMA-NQ
L EG-VORHERSAGE-KORREKTUR  \\HM-ARIMA-MQ

WHM-ARIMA-HQ
Startzeitpunkt und Dauer, ab dem Mit WHM-ARIMA REDUKTION

die Korrektur der VHS auf die (friher WHM-ARIMA INSTATIONAER)
urspriunglich berechnete lineare Reduktion Uber

Vorhersage ohne Beriicksichtigung Ari_h_red_NQ, Ari_h_red_MQ

einer Korrektur Gberzugehen bzw. Ari_h_red_HQ

Ari_h_Ende, Ari_h_Ende_Ueb

« Lineare Reduktion der Korrektur ¢ Lineare Reduktion der ARIMA-
auf den Wert Null Korrektur auf den Wert Null (bei
NQ und MQ nur bei instationaren
Verhaltnissen)

Wesentlicher Unterschied
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