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Nachfluhrung der Bodenfeuchte

» Die Bodenfeuchte ist eine wichtige Steuergrof3e im Niederschlags-Abfluss-
geschehen

» Bei Niederschlagsereignissen hat die aktuelle Bodenfeuchte Einfluss auf die
Hohe der Infiltration und damit auch auf die Abflussbildungsprozesse,
insbesondere auf die Aufteilung in oderirdische und unterirdische Prozesse.

 Vorteil der kontinuierlichen Wasserhaushaltsmodellierung ist die laufende
Berechnung der Wasservorrate in allen Teilspeichern des Modells, so dass
eine Vorhersageberechnung immer auf den aktuellen hydrologischen
Zustanden in den Einzugsgebieten aufsetzen.

* Aber: Berechnete Bodenfeuchte kann deutlich von der aktuellen Boden-
feuchte abweichen — Auswirkung auf die Vorhersagen.
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Nachfluhrung der Bodenfeuchte

Einfluss der Bodenfeuchte auf die simulierten Abflisse

Zeitreihen
Pegel: Kallenfels (Hahnenbach)
Vergleich verschiedener Anfangs-Bodenfeuchten
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Nachfluhrung der Bodenfeuchte

 Einfluss der Bodenparametrisierung auf die simulierten Abfliisse
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Nachfluhrung der Bodenfeuchte

Einflussgroél3en fur die Werte der simulierten Bodenfeuchte:
Modellansatz

Kalibrierparameter

Bodendaten

Niederschlagsdaten

Schneeschmelze

Modellnachftihrung
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Nachfluhrung der Bodenfeuchte

Validierung der berechneten Bodenfeuchte

Sas WHM-Ergebniskarten

mit HUGO/KARL
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Nachfluhrung der Bodenfeuchte

Validierung der berechneten Bodenfeuchte

1. Visualisierung der Bodenfeuchte mit HUGO/KARL
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Nachfluhrung der Bodenfeuchte

Validierung der berechneten Bodenfeuchte

2. DWD - Stationsgrafiken
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Nachfluhrung der Bodenfeuchte

Validierung der berechneten Bodenfeuchte

3_ DWD - Deutschlandkarte Bodenfeuchte unter Gras, sandiger Lehm, 0—80 om

05052019, 23 UTS

https://www.dwd.de/DE/leistungen/bodenfeuchte dl/bodenfeuchtedl.html
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https://www.dwd.de/DE/leistungen/bodenfeuchte_dl/bodenfeuchtedl.html

Nachfluhrung der Bodenfeuchte

Validierung der berechneten Bodenfeuchte

4. Durremonitor
Bodenfeuchte (Tageswert 0-25 cm) Entwicklung der letzten 14 Tage (0-25
[%nFK] cm) [%nFK]
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Nachfluhrung der Bodenfeuchte

Validierung der berechneten Bodenfeuchte

5. Satellitenprodukte, z.B. Copernicus Soil Water Index
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Nachfluhrung der Bodenfeuchte

Anpassung des Faktors fur die Bodenfeuchte

« Mithilfe der Option FAKTOR BODENFEUCHTE kann der Anfangs-
zustands der Bodenfeuchte modifiziert werden.

« Dazu ist im <tape35> der Parameter KBoFeu zu definieren. Der Faktor
KBoFeu wird mit dem Anfangszustand der Flllung des Bodenspeichers
(aus WHM-Zustandsdatei) multipliziert.

* Folglich bewirken Werte von KBoFeu kleiner 1.0 eine Verringerung der
Fullung des Bodenspeichers, wohingegen Werte grof3er 1.0 eine
Erh6hung bewirken.

‘ HYDRON
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Nachfluhrung der Bodenfeuchte

Anpassung des Faktors fur die Bodenfeuchte
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Datei  Bearbeiten  Suchen  Ansicht  Extras  Makros  Konfiguration  Fenster  Hilfe

tapedd X
I: StQD; 3tQDEZ; AFEBo:; WZBo; WZIPL: HMiuf; NKor: EKEZIG; KFeld: Abso:; AD; Ll; 3ZcRar EWD:
o; 5.00; 0.00; 85.; .70; 0.5;  0.00; ao; oo; 1.00; 0.25; Z.00; 1.e60; 0.02; 1.0;
o 5.00; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00 1.e0; 0.0&; i.0;
o 5.00; 0.00; 85.: 7oy 0.5y 0,00y 1,00y 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.60; 0O.02: 1.0;
o 0.30; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
o; 0.30; 0.00; 85.; .7g; 0.5 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.60; 0.02; 1.0;
o 0.30; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
o o.50; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
o 5.00; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
o 0.30; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
o 0.30; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
o o.50; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
o o.50; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; i.00; 0.&25; Z.00; &.00; O0.0z; i.0;
o o.50; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
a; Z.00; 0.00; 85.; .70; 0.5; 0.00; 1.00; 1.00; i1.00; 0.25; 2.50; Z.00; O0.0Z; 1.0;
o 15.0; 0.00; 85.: .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
o; Z.00; 0.,00; 85.; .70; 0.5y 0.,00; 1.00; 1.,00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e60; 0.02; 1.0;
o i1.00; 0.00; 85.: .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
o; i1.00; 0.00; 85.; .70y 0.5; 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2Z.00; 1.60; 0O.02; 1.0;
o Z.00; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
o; Z.00; 0.00; 85.; .70y 0.5 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; Z.00; 1.60; 0.02; 1.0;
o Z.00; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
o Z2.00; 0,00y 85.: 7oy 0.5y 0,00y 1,00y 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.60; 0O.02: 1.0;
o o.10; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
o; 0.1i0; 0.00; 85.; .70; 0.5 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.2Z5; 2.00; 1.60; 0.02; 1.0;
o o.10; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
IH 0.a5; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
IH 0.a5; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
IH 0.a5; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
IH 0.a5; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
o 15.0; 0.00; 85.: .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
o 15.0; 0.00; 85.: .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; 1.00; 0.25; 2.00; 1.e0; 0.0&; i.0;
o 0.30; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; i.00; 0.25; 2.50; &.00; O0.0z; i.0;
a; 0.30; 0.00; 85.; .70; 0.5; 0.00; 1.00; 1.00; i1.00; 0.25; 2.50; Z.00; O0.0Z; 1.0;
o 0.30; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; i.00; 0O.40; 2.50; &.00; O0.0z; i.0;
o; 0.30; 0.00; 85.; .70; 0.5y 0.,00; 1.00; 1.,00; 1.00; 0.15; 0.350; 1.20; 0.02; 1.0;
o 0.30; 0.00; 85.; .70y 0.5: 0.00; 1.00; 1.00; i.00; 0.25; 2.50; &.00; O0.0z; i.0;
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Nachfluhrung der Bodenfeuchte

Anpassung des Faktors fur die Bodenfeuchte

« Bel einer Erhéhung der Bodenfeuchte (KBoFeu > 1.0) und einem
Anfangszustand der Bodenfeuchte von weniger als 10% der maximalen
Fullung des Bodenspeichers (laut Gebietsdaten), wird der
Anfangszustand auf 10% der maximalen Flllung gesetzt.

« Dadurch wird verhindert, dass bei leerem (oder fast leerem) Boden-
speicher keine (bzw. fast keine) Veranderung der Bodenfeuchte erfolgt.

« Mithilfe der Option FAKTOR BODENFEUCHTE besteht z.B. die
Maoglichkeit, im operationellen Betrieb schnell und wirksam die
Bodenfeuchte und damit die Abflussreaktion gebietsweise anzupassen.

« Hierbel ist jedoch zu bedenken, dass die der Simulation zugrunde
liegende WHM-Zustandsdatei unverandert bleibt.

‘ HYDRO
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Nachfliihrung des Wasseraquivalents

Problem der Berechnung des Schnee-Wasseraquivalents:

* LARSIM beginnt die Schneemodellierung zu Beginn der Wintersaison autark und
berechnet die Schneedeckendynamik Uber einen langen Zeitraum ohne
automatische Schneenachfiihrung

» Besondere Kontrolle der Schnee-Ergebnisse erforderlich
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Nachfliihrung des Wasseraquivalents

Bei Bedarf im operationellen Fall Anpassung der Wasseraquivalente des Schnees
(WAES) in der LARSIM-Zustandsdatei moglich:
1. Simulationsergebnisse des SNOW4-Modells des DWD (Schnee-Wasseraquivalente)

2. Punktmessungen (Schnee-Wasseraquivalente und Schneehdhe)
3. Gebietsspezifische Anpassung der Zustandsdatei
4. (Schneegrenze aus Fernerkundungsdaten)

HYDRQN © LARSIM-Entwicklergemeinschaft 16



Nachfliihrung des Wasseraquivalents

1. Nachfuihrung der Zustandsdatei mit SNOW-Daten

x Vergleich der Wasseraquivalente aus LARSIM mit SNOW4
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Nachfliihrung des Wasseraquivalents

1. Nachfuihrung der Zustandsdatei mit SNOW-Daten

Vergleich der Wasseraquivalente aus LARSIM mit SNOW4
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Nachfuhrung des Wasseraquivalents

2. Nachfihren der Zustandsdatei an Hand von Punktmessungen (Schnee-Wasser-
aquivalente und Schneehdhe)

Schnee-Messstationen in
Baden-Wirttemberg

5510000. _
] 0
5460000, _
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5360000, _
1 ]
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Nachfliihrung des Wasseraquivalents

2. Nachfihren der Zustandsdatei an Hand von Punktmessungen (Schnee-Wasser-
aquivalente und Schneehdhe)

Beobachtete Werte des
Wasseraquivalents (06.03.2006)
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] 48.600
5510000. _] ® ® ®
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Nachfliihrung des Wasseraquivalents

2. Nachfihren der Zustandsdatei an Hand von Punktmessungen (Schnee-Wasser-
aquivalente und Schneehdhe)

Interpolierte Werte (external drift kriging)
des Wasseraquivalents (06.03.2006) aus
Programm HVZ_SnowRegio

5525000.

HW

5260000.

3385000. RW 3640000.
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Nachfliihrung des Wasseraquivalents

3. Umsetzung der Nachfiihrung der Zustandsdatei an Hand des SNOW-Modells oder
Punktmessungen

Optimierung des Anfangszustands der Schneedecke von LARSIM-Modellen mit
Hilfe von SNOW-Daten oder von gemessenen Schneedaten:

HVZ_SnowRegio

HVZ_SnowUpdate

Anwendung der beiden Programme nur optional im Bedarfsfall.

‘ HYDRQN
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Nachfliihrung des Wasseraquivalents

3. Umsetzung der Nachfiihrung der Zustandsdatei an Hand des SNOW-Modells oder
Punktmessungen

gemessene
Schneedaten /
SNOW-Daten

WHM-
Zustandsdatei

Gebietsdaten
(Gelandehohe)

HVZ_SnowRegio [kl kbl HVZ_SnowUpdate

Gebietsspez.
Nachfihrung

nachgefiihrte
external drift kriging grof3ere Abweichungen? WHM-
Zustandsdatei

Vergleich mit
simulierter
Schneedecke

raumlich
interpolierte
Schneedaten

LARSIM
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Nachfliihrung des Wasseraquivalents

3. Umsetzung der Nachfiihrung der Zustandsdatei an Hand des SNOW-Modells oder
Punktmessungen % WHM-Schneenachfihrung X

.s . . Die Nachfiihrung der WHM-Zustand=zdatei mit regionalisieren Schneemessungen erfolgt in 5 Schritten:
N aC hfu h ru n g I n H U G O . 1. Erzeugen der Stammdatei fir HYZ_SnowlUpdate (aus Tape12).
2. Auswahl der nachzufiihrenden Zustandzdatei (Default: aktuelle Zustandsdatei).
3. ggf Pfad zu den SNOW4-Daten anpassen.

° S C h n ee n aC hfu h ru n g m It 4. Erzeugen der WEQ-Inputdatei fir HVZ_SnowUpdate aus SNOW4 oder (mit HVZ_SnowRegie) interpelierten Stationsdaten

5. Auswahl, ob Nachfihrung mit SNOWW4 oder interpolierten Stationsdaten und Programmaufruf HVZ_Snowlpdate.

S N OW_ D ate n Od er 1. Stammdatendatei fir WHM Donau bis Lech erzeugen:

. Ausgabepfad HVZ-SnowlUpdate-Stammdatendated:
Statl 0 n Sd ate n IY:\vnrhersagelwhm_dnn au_bis_lech\schneenach| @l

JE Erstelle Stammdatei

2. WHM-Zustand auswihlen:
Nachzufihrende WHM-Zustandsdatei: 2020012800 whm ﬂ

3. SNOW4-Wasserdguivalentdaten:
Pfad zu den SNOW4-Criginaldaten (sn_vzpyyyyMWdd_statyyywMMdd.dat.gz)

iwwmwel.bayvern.de\lfulLfUABI0B\Ref86\Daten\schneenach @l

Keine passende SNOW4-Datei gefunden!

4. Wasserdguivalent-Datei erzeugen (Input HVZ_SnowUpdate):
Ausgabepfad HVZ_SnowUpdate-Inputdatei:

IY:\vnrhersagelwhm_dun au_bis_lech\schneenach @l

Programmumgebung HVZ_SnowRegio zur Interpolation der Stationsdaten:

IY:WDrhersage‘.aIIgemein\prugramme\HVZ_SnuwRegiu @l

*_ Erstelle WEQ-Datei aus SNOW | E}l
JE. Erstelle WEQ-Datei aus Stationswerten | [” __mit Hoehenzonierung E}l E}lf}l

5. Zustandsdatei nachfihren (Programmlauf HVZ_SnowUpdate) mit:
& SNOWS " interpolierte Stationsdaten

Ausfiihrbare Datei (hvz_SnowlUpdate exe):

IY:\'.rnrhersage\aIIgernein\larsim’tlarsim’tH\.-'Z_Sn owlpdate exe @l

Steverungsdatei (HVZ_SnowUpdate. STR)

YD RON IY:\vurhersage\whm_dunau_his_lech\schneenach\HVZ_SnuwUpdate.str @l
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Nachfliihrung des Wasseraquivalents

4. Gebietsspezifische Nachfihrung der Schneedaten mit hvz_SnowUpdate

Die in der Zustandsdatei gespeicherten Informationen zur Schneedecke kénnen fur
ausgewahlte Teilgebiete und/oder fir ausgewahlte H6hen bei der Nachflihrung mit
dem Programm hvz_snow_update verandert werden.

# Kommentarzeile
bis TGB; von Hoehe; bis Hoehe; Nachfuehrung; WAES-Faktor; Schneezustand;

100; 0; 9999: 1.0; 1.0; 0.0:
200; 0; 9999: 0.0; 5.0; 0.0:
300:; 0; 99909: 0.0; 1.0; -0.5;

Rot: Wert, der eine Veranderung der Schneegrof3en bewirkt.
Grun: Werte bewirken keine Veranderung der Schneegrol3en.
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Nachfliihrung des Wasseraquivalents

5. Gebietsspezifische Nachfiihrung der Schneedaten mit der Datei <schneefak.dat>

Die in der Zustandsdatei gespeicherten Informationen zur Schneedecke kénnen fur
fur ausgewahlte Hohen mit der Option SCHNEE: FAKTOR HOEHE und der Datei
schneefak.dat verandert werden.

Die Eingabedatei <schneefak.dat> enthalt hbhenabhangige Faktoren zur Modifikation
der aus der WHM-Zustandsdatei eingelesenen und fiir den Simulationsbeginn zu
tubernehmenden Schneegrolien.

Bei der Abflussvorhersage im Winter eignet sich diese Option fur eine schnelle und
grobe Anpassung der simulierten Schneedecke an die realen Schneeverhaltnisse.

Beispiel fir die Datei <schneefak.dat>:

'"DATEN"
a1aa
0200
a7aa
10ada
99495

[l . s Y ]
L TN TS I
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Zustandsdateil-Editor JAZE

Gebietsspezifische Nachfihrung der Bodenfeuchte und/oder des Wasseraquivalents
des Schnees mit dem Programm JAZE (Zustandsdatei-Editor)

Zustandsdatei auswahlen : _|

. | £| Offnen |_EE |
I

Suchenin: ] whm_mosel «| |EE| |3 (3] [88] 5=

] input

] output

|
Dateiname:; |
Dateityp: Fustandsdatei (*.whm}) -
Gffnen Abbrechen | |Jemeinschaft 27




Zustandsdateil-Editor JAZE

 Bereichsweise Veranderung der Bodenfeuchte und des Schnee-Wasser-
aquivalents maoglich

%

£% Map List =

e

9 &= oUtWAES_avg
==0.0

9 & outBOWA_avg
== 48338

==57.56
== 62.45
== 6579
==70.65
==753

==80.21

== 86.87
==97.94
==221.85

UtQADG_avg
==00

==0.0
==0.0

HEREEEECLLEL

¢

BEELL

WNo feature selected
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Zustandsdateil-Editor JAZE

 Bereichsweise Veranderung der Bodenfeuchte und des Schnee-Wasser-
aquivalents maoglich

4
I
[o]
&3

£ IAZE

\ k_)h ) *\17 ":’\'"t g f %

) | R
ﬁ Map List 1= : L H‘ u
% €2 oUtWAES_avg R h -
_] ==00 :
o &z outBOWA_avg F
o $» oUtDADG_avg i
== 0.0 :
<= 0.0 ?
== 0.0 ;
=00 |
== 0.0 :
==0.0
==0.0 H
== 0.01
==0.01
==0.02
o 4 outQADl_avg
==0.0

==

I
T

BERREERE [

LARSIM-ID: =
30332 f I -
outBOWA_avg: ' i

‘ HYDRON | I




Zustandsdateil-Editor JAZE

 Bereichsweise Veranderung der Bodenfeuchte und des Schnee-Wasser-
aquivalents maoglich

Fﬁ JAZE - . E_IEE !

~
®)

JO,
||
o
2

—
F ‘L!,
[

£ Map List =
9 < outWAES_avg
==0.0 :
¢ <= outBOWA_avg
==48 38

== 57 .56
== §2.45
==(5.79
==T0.65
==75.3
==80.21
== BG.87
==07.94
==221.85

UtQADG_avg
==0.0

==0.0
==0.0

L

Bitte erstes und letztes Modellelement eingeben:
erstes Modellelement

letztes Modellelement

Bitte Zahlenwert oder Formel (+*/) eingeben

(z.B. Zahlenwert wie 150,9 oder -77,5

oder Formel wie +100 oder *2,5 oder /4; Subtraktion iber +-50);
value

oK | | Abbrechen

BEREEECL L

7w

=]

HEEL [
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