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Motivation
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_ Malnahmen in LARSIM:
Dire ktabfluR- Interflow- Grundwasser-
speicher speicher speicher .
7 ) 7 » Rilckhaltebecken
» Talsperren
FLUSSE UND SEEN pro [Gewisserabschnitt - Seen (gesteuert/ungesteuert)
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- 3 Legende

Landesgrenze Hessen

¥ Talsperren und HRBs
~ WHM Lahn
.| WHM Sudhessen
. WHM Nordhessen

0 12.525

Talsperren (TALS) und Ruck-
haltebecken (RHB) in den
LARSIM-WHM in Hessen:

>« Lahn: 3 RHB, 4 TALS
= Nordhessen: 8 RHB, 5 TALS
= Sudhessen: 27 RHB, 2 TALS

= ca. 30% z.T. mit Messwerten




Ruckhaltebecken

Ruckhaltebecken

Grund und
Betriebsablass

* -

uberstrombarer Dammbereich
(Hochwasserentlastung)

- e-,. S e e T e

WWA Kempten (2010)
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Ruckhaltebecken

Ruckhaltebecken

%,,%
- Freiraum s}}\\
~4- aussergewdhnl. N5
HW-Ruckhalteraum <)
€ Hochwasser- R
5 gewodhnhcher -
5 Hochwasserrck-  fucknalle:
g i’ halteraum 0} s
Daverstauraum §
- & Totraum 3

RHB-Simulation in
LARSIM: Gesteuertes
Rickhaltebecken mit
konstantem Regelabfluss
und HW-Entlastungsanlage

Ungesteuertes

... RHB

Gesteuertes
RHB

(Maniak 2016)

(Wikipedia 2018a)
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Ruckhaltebecken

Rickhaltebecken — erforderliche Angaben in LARSIM
(<tapel0>):

= Lage im Untersuchungsgebiet (Elementhnummer)

» konstanter Regelabfluss [cbm/s]

= Kennlinie der Hochwasserentlastung [cbm/s]

» Kennlinie des Speicherinhaltes [1000 cbm]

Die Angaben sind in die LARSIM-Steuerungsdatei <tapelO>
einzufugen.

‘ HYDRON



Ruckhaltebecken

Rickhaltebecken — erforderliche Angaben in LARSIM
(<tapel0>):

Beispiel

Beckeninhalt Regelabfluss [m3/s] Bemerkung
[1000 m3]

0 4,9 Abgabe= Minimum
aus Zufluss und kon-
stantem Regelabfluss

3280 4,9 Schwelle HW-
Entlastung

Beckeninhalt Abfluss . HW- Bemerkung

[1000 m3] Entlastung [m?3/s]

3280 0,0 Schwelle HW-
Entlastung

3440 7,0

3620 10,0

4440 50,0

H

YDRON >4440 Qab = Qzu
HRB unwirksam



Ruckhaltebecken

Rickhaltebecken — erforderliche Angaben in LARSIM
(<tapel0>):

Konstanter Regelabfluss bis zur Flllung des gewohnlichen
Ruckhalteraums

* Volumen [1000 chbm]

*
@ 3440. 2 3620. 3 3900. 4

4400 6 9999, 7 999999, 8 Format:

1. Wert = Gewdohnlicher HW-Rickhalteraum,

Folgewerte entsprechend Kennlinien der HW-Entlastung
Abfluss [cbm/s]

Ca.9 1D 7 2 10. 3 18. 4

50. 6 999. 7 999999, 8 Format:

* % % A *

‘ HYDRQN



Ruckhaltebecken

Rickhaltebecken — erforderliche Angaben in LARSIM
(<tapel0>):

» Zusatzliche Abgabe Uber die Hochwasserentlastung bel
Uberschreitung des gewdhnlichen Ruckhalteraums

* Volumen [1000 cbm]

*
3280. 1 3620. 3 3900. 4
4400. 6 9999~ 999999, 8 Format:

1. Wert = Gewdohnlicher HW-Rickhalteraum,

Folgewerte entsprechend Kennlinien der HW-Entlastung
Abfluss [cbm/s]

* % % A *

4.9 1 10. 3 18. 4
50. 6 999. 7 999999, 8 Format:

* |terative Berechnung des Rulckhalts nach dem Verfahren der
Seeretention (auch flr Talsperren und gesteuerte Seen)

HYDRQN 10



= Seeretention: Grundlage des in LARSIM verwendeten Be-
rechnungsverfahrens ist die Kontinuitatsgleichung in der

Form:
Vs(t+1) _VS(t) _ QZS(t) T st(m)j B (Q'A&(t) T QAs(m)j
At 2 2
Vg [m3] Speicherinhalt im See (bzw. in der Talsperre)
QZg [m3/s]  Zufluss in den See
QA [m3/s]  Abfluss aus dem See
At [S] Intervalllange des Berechnungszeitschritts

At
— Msa) =5 (QZS(t) + QZg(141) — Qhs(r) — Qg +1)) +Vs(r)

‘ HYDRON

11



= Seeretention: Bei gegebener Volumen-Abfluss-Kennlinie
fur den See bzw. die Talsperre wird Uber diese Beziehung
die Ganglinien flr Seeinhalt und -abgabe iterativ aus der
Zuflussganglinie berechnet. Annahme: QAg.) = max(Qeq, QZs(41))

At
Vsts) = 5 (QZS(t) +QZg(r41) ~ QAs() ‘ Vs() ‘
I - > V' g Vi) [€

Qinmls

16 160
S A 1 GZ{Y
12 / 120 7

Aotifkurve

\ W Speicherin - / / .
Q=4{h} \ 108 halislinie S=Hh) 80 e q “\
- ] i . .
06 / / \ hg’é‘w
V04 . 40 % \ = <
sz / /"fd T~ = —
QAS(t+1) e N Ce” 8
zzﬁs@@%@ﬁe@meawwﬁ@a 1012 0 4 8 122 1B 2 =
Qin s e S iy P Zeit tinh S
=
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Talsperren

unbehermrschbarer % Sperreakrone

Talsperren  Hwsowmn Sy sutorsios Stauziel___ [| ] Frovos
-y auBergewohnliches Stauziel —2— Twm
4 schutzraum WMLSMB'__LJ ;

bewirtschaftbarer Speicherraum
(Nutzraum, Betriebsstauraum)

eisener Bestand

aussergewohnlicher 8
Stauraum 8

-+ S
Totraum !

c

= ©
2

(KSTA 2017)
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Talsperren

Talsperren — erforderliche Angaben in LARSIM (<tapel0>):

Systemdaten
» Lage im Untersuchungsgebiet (Elementnummer), Anzahl der
Wertepaare fur die System-Kennlinien

= Beckeninhaltslinie: Wasserstand [m+NN], Speicherinhalt [1000
cbm] mit Kennlinie der HW-Entlastung (Abfluss tber HW-
Entlastung) [cbm/s]

TALS 1651 15 Twistetalsperre
*
* Wst. Vol. Leistungsfdhigkeit
* [m] [1000 cmb] HQ-Entlastung [chm/s]
*  500m+
*
200.0 0. 0.000 (Jeweils 3 Real-Zahlen, Format 3f10.3)
207.5 3350. 0.000
209.5 4560. 0.000
214.0 8950. 0.000
214.1 9075. 4.622
214.2 9200. 13.073
214.3 9325. 24.018
214 .4 9450. 36.978
214.5 9575. 51.679
214.6 9700. 67.934
214.7 9825. 85.607
‘ 214.8 9950. 104.591
YDRON 214.9 10075. 124.803
H 215.0 10200. 146.171 14
I 215.1 99999. 999999,




Talsperren

Talsperren — erforderliche Angaben in LARSIM (<tapel0>):
Systemdaten

» Maximal zulassige Absenkgeschwindigkeit pro Tag [cm/Tag]
= Inhalt Unterkante der Hochwasserentlastung [1000 cbm]

* Format f10.3:
10. maximale Absenkgeschwindigkelt [cm/Tag]

* Format r10.3:
8950. TInhalt bei UK HW-Entlastung [1000 cbm]

‘ HYDRQN
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Talsperren

Talsperren — erforderliche Angaben in LARSIM (<tapel0>):

Betriebsvorschriften
» Betriebs-Sollganglinie (Soll-Speicherinhalt pro Datum) mit
Angabe der zulassige Abgaben (Abfluss pro Datum, max + min)

* Format 110:
21 Anzahl Werte (Tag Monat Soll-Inh. max. Abgabe min. Abgabe)
28 9 4600 6. 0.4
29 9 4600 6. 0.4 (jeweils 2 Integerzahlen, Format 12,x,12
30 9 4600 6. 0.4 und 3 Real-Zahlen, Format 3r10.23)
110 4350 6 0.4
2 10 4350 6 0.4

Die Sollganglinie kann (a) entweder ganzjahrig angegeben
werden (365) oder (b) fur bestimmte Zeitpunkte. LARSIM
Interpoliert zwischen den Zeitpunkten (Option TALSPERRE-
SOLL-INTERPOLATION).

‘ HYDRO
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Talsperren

Talsperren - Simulation
* Prioritat 1: Abgabe der Mindestwassermenge

* Prioritat 2: Nachfahren der Betriebs-Sollganglinie ohne
Uberschreitung der maximal zulassigen Abgabe

* Prioritat 3: Hochwasserrtckhalt und Abgabe Uber die
Hochwasserentlastung nach dem Verfahren der Seeretention

Option TALSPERRE SOLLRANGE: geglattetes Nachfahren
der Vorgaben

HYDRQN 17



Rlckhaltebecken und Talsperren: Messdaten

Rickhaltebecken und Talsperren — Verwendung von
Messdaten:

Option
» STAMMDATEN RHB (Stammdatei <rhb.stm>)

Auswirkung

= Berucksichtigung von Messdaten (Speicherinhalt und/oder
Speicherabgabe) fur Ruckhaltebecken und Talsperren

= Ausgabe der Ergebnisse fir Ruckhaltebecken und
Talsperren

» Ausgabe der prozentualen Fillung des Rickhalteraums

H

YDRQ 18




Rlckhaltebecken und Talsperren: Messdaten

Beispiel <rhb.stm>

1 Z 3 4 5 & 7 g 3 10 11

DASA - - Name Tvp Format Dateiname TGE HWE-Faumn IFRIN IPRIN - WQ/ KON o/ KON
Speicher Mo—-EBeziehung Mo—-EBeziehung 1000 chm - gem VoL o gem 2 QFREegel  HWU-Ent
DATEN
ooa 'Haunetalsperre' 'TALS! Q WHE LW e0g 99999, et K K
ooa 'Edertalsperre! 'TALS! Q WHE LW 1133 99999, 5 'g! K K
ooo '"HRE Heidelbach' 'RUEC! Q2 MHN LW 1222 995999, 5 tat i K
ooa 'Antrifttalsperre! 'TALS! Q WHE LW 1243 99999, & =5 K K
ooa '"HRE Treysa-Ziegenhain' 'EUEC! Q WHE LW 1283 99999, 5 =5 W K
ooo '"HRE Hoof! 'RUEC! Q2 MHN LW 1452 995999, bt i K
ooo '"HRE Eatzemmueshl' 'RUEC! 2 HEX LW 1454 995999, bt i K
ooo '"Folder Schefferfeld’ 'RUEC! 2 HEX LW 1455 995999, i K
ooa 'Diemeltalsperre’ 'TALS! Q WHE LW 1568 99999, 5 4 K K
ooo "HRE Teichmushle' 'RUEC! 2 HEX LW 1634 995999, i K
ooa Tw1stetalsperre 'TALS! Q WHE LW 1651 99999, K K

Inhalt Spalten
(1) Nummer Speicher (7) Ruckhalteraum in 1000 m3
(2) Name Speicher (8) IPRIN fur Speicherinhalt

(3) Kennung Speichertyp (9) IPRIN fur Speicherabgabe
(4) Dateiname Speicherinhalt (10) 'QausV' fur Regelabfluss
(5) Dateiname Speicherabgabe (11) 'QausV' fur HW-Entlastung
(6) Modellelement
YDRON
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Rlckhaltebecken und Talsperren: Messdaten

Zulassige Werte fur IPRIN in Spalte 8 und 9 der <rhb.stm>

= ' ' — Kein Einlesen von Messdaten

g =
IPEIN - IPEIN

= '2' — Keine Ubernahme von Messdaten fiir die o= V0L gen € |
Berechnung, jedoch Darstellung

= '4' — Ubernahme von Messdaten fiir den gesamten
Ereigniszeitraum

= '5' - Ubernahme von Messdaten bis zum s
Vorhersagezeitpunkt —

= '6' - Ubernahme der Messdaten bis zum VZP, konstanter
Speicherinhalt bzw. konstante Speicherabgabe im Vorher-
sagezeitraum (nur fur Talsperren). Dann sind zusatzliche
Parameterangaben in <tapelO> erforderlich (PARAMETER
SONDERBEHANDLUNG VZR).

[DRO 20



Rlckhaltebecken und Talsperren: Messdaten

Zulassige Werte fur Schalter 'QausV' in Spalte 10 und 11
der <rhb.stm> (nur fur RHB relevant): = s

10 11

= ' ' — Entspricht dem Wert 'K' sofern von Relevanz |5 wle

= 'K' — Bestimmung der Speicherabgabe aus dem
gemessenen Speicherinhalt und dem simulierten
Zufluss nach der Kontinuitatsgleichung

= 'V' — Bestimmung der Speicherabgabe aus dem
gemessenen Speicherinhalt anhand der VQ-
Beziehung

mdnddddndnn
AREAARARAEAARR AR

HYDRQ 21



Gesteuerte Seen

Gesteuerte Seen — erforderliche Angaben in LARSIM

(<tapelO0>):
Systemdaten

= Lage im Untersuchungsgebiet (Elementnummer), Anzahl der

Wertepaare flr die System-Kennlinien

= Beckeninhaltslinie: Wasserstand [m+NN], Speicherinhalt

[1000 cbm]

Luzern (2018)

SEEG 1609

* W

* [m]

* 400m+
27.00
28.00
29.00
30.00
31.00
90.00

& Bei=spiel=ee
V
[1000 cbm]

1155505.00
1194805.00
1234105.00
1273405.00
1312705.00
4024405.00

22



Gesteuerte Seen

Gesteuerte Seen — erforderliche Angaben in LARSIM
(<tapel0>):

Steuerungsregeln
* Anzahl der Steuerungsregeln, Gultigkeitsdatum der jeweiligen
Steuerungsregel und Abfluss-Wasserstands-Beziehungen flr
die jeweiligen Steuerungsregeln

* Bnzahl Wertepaare und Anzahl Steunerungsregeln

600 . 29.40 20.00 20.00 20.00 29.685 29.40
30.20 30.20 30.20 30.20 30.20 30.20

50.00 S0.00 50.00 50.00 o0.00 50.00 23

650.

‘ HYDRON 200,

12 &
i Dab W
* [cbm/=] [m]
i Steunl Stenl Steuld Steud Stens Steuk
01 02 15 04 15 Oe 15 OB 01 10 15 11
30.0 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
50.0 28 .50 28.50 28.50 28 .50 28.50 28.50
0.0 28.70 28.70 28.70 28.70 28.70 28.70
100.0 28.90 28.75 29.15 29.15 289,15 28.90
110.0 259.00 29,30 29.20 289,25 29.20 29.00
200.0 29.05 259.40 29.30 29.35 29.25 29.05
300.0 2910 2950 29.40 29 .45 29_33 29.10
400.0 29.15 29,60 29.50 289,55 29 .38 29.15
S500.0 29.20 29,70 29.60 29.65 29.45 29.20
0
0
0




Gesteuerte Seen

Gesteuerte Seen — erforderliche Angaben in LARSIM
(<tapel0>):

Steuerungsregeln
* Anzahl der Steuerungsregeln, Gultigkeitsdatum der jeweiligen
Steuerungsregel und Abfluss-Wasserstands-Beziehungen flr
die jeweiligen Steuerungsregeln

» Falls ein ungesteuerter See simuliert werden soll, muss
trotzdem eine Steuerungsregel (Anfangsdatum 01. Januar)
angegeben werden. Diese entspricht dann der (ungesteuer-
ten) W-Q-Beziehung des Sees.

‘ HYDRON
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Gesteuerte Seen

Gesteuerte Seen — erforderliche Angaben in LARSIM
(<tapel0>):

Systemdaten
» Maximal zulassige Absenkgeschwindigkeit pro Tag [cm/Tag]
= Anfangsvolumen [1000 m3] (wenn nicht in WHM-Zustands-
datei vorliegend)

‘ HYDRQN
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Gesteuerte Seen: Messdaten

Gesteuerte Seen — Verwendung von Messdaten

= Festlegung eines Seepegels in der <pegel.stm>

» Vorgabe eines gemessenen Wasserstands:
= reine ARIMA-Korrektur von Seewasserstand und Seevolumen
oder

= Verschiebung der Steuerungsregel (bei gesteuerten Seen)
bzw. der W-Q-Beziehung (bel ungesteuerten Seen)

Abflussbereichsspezifische Auswahl (NQ, MQ, HQ) des Ver-
fahrens mdglich

= Vorgabe gemessener Abfllisse (user defined discharges (UDD)):
* Verwendung der UDD im Simulations- und Vorhersagezeitraum
oder
* Verwendung der UDD im Simulationszeitraum

HYDRQ 26



Speicher und Polder

Speicher- und Poldersteuerung

= Ziel: Optimale Bewirtschaftung eines Speichers (oder Speicher-

systems) bzw. Flutung eines Polders (oder Poldersystems) im
Hochwasserfall.

= Speicher: Direkt im Gewasser (im Hauptschluss) angeordnete

dauerhaft eingestaute Stauraume, deren Ruckhaltevolumen durch

Vorabsenkung vergrof3ert werden kann.

= Polder: Seitlich vom Gewasser (im Nebenschluss) angeordnete

dauerhaft leere Stauraume, die nur zum Hochwasserriuckhalt
befullt werden.

= Integration des fruheren stand-alone Programms SPEMO In
LARSIM

H

YDRO
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Speicher und Polder

Speicher- und Poldersteuerung

Optimierung der Steuerung (iterative Berechnung):

= Im Rahmen einer Bemessungsaufgabe flur den gesamten
Ereigniszeitraum

= Del der operationellen Vorhersage nur fir den VHS-Zeitraum

Gleichzeitige Berlcksichtigung einer beliebigen Anzahl von

Speichern und/oder Poldern mdglich (parallel oder in Reihe).

Zuordnung einer beliebigen Anzahl von Steuerguerschnitten zu

jedem Speicher bzw. Polder mdglich

Die Steuerquerschnitte dienen zur Kontrolle der Steuerung, d.h. an
Ihnen werden die Auswirkungen der Steuerungsmalinahmen auf
das Gewasser wahrend einer Optimierung ausgewertet.

Die Abgaben (Speicher) bzw. Zuflisse (Polder) konnen extern
vorgegeben werden.

‘ HYDRO
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Speicher und Polder

Speicher- und Poldersteuerung: Beispiel Sylvenstein-Speicher-

System (WWA Weilheim)

#812 #3815 #817
D pipon O s #839
Ebamach #909 Jachen
Pegel Kriin KW J ey A N 0 S T S — >
(Isariiberlsitungs- Fegel Walchensee
kanal) f KW WIKW)
Ausleitung  |(KRKW)
via o & #831 —{5#906
Obernach- bach . Staffel- _. . .
Obernach sssl S/ (@ #92 O\”{e; it #770
Walchensee AAH312 Rif3| ’ Pocel Sylven-
E egel Sylven
: A,“’:ﬁ?il boch " #50 . o Schronbach
#2658 #2970 :_.-" #338 Gesamizufluss #766 #778
= A OD) > ”
. #764 Pegel Sylvensteinsee Pegel Sylvenstein
/‘ .. - b beim Ei rr,“7'58 Walchen beim Eintritt f‘;ﬁﬁss (SYLV)
(KRUE) O Einmindung inUSrv;rcli\.crens:}elinr:spl.n | in Sylvensieinsp. { )
P. Grasbergstollen (FSBS) #905 RISD) : RiBbach in )/
Fischbach 486 248 die Isar
( ) /7 #580 Pegel Diirrach
#7277 Pegel 487  _ Feoq G uge5 (DUER) Walchen
Fischbachwehr Fischbachwehy @ Pegel Rilbachwehr #ers
(FSBZ) 4003 it Ff’(’ﬁ ij'ge/ gj\fg{;fﬁ Pegel Walchen #714
¥
Pagel Rissbachwehr Stollen (RISS) nach Stollen (ONST) - #556 u554 (WALC) Pegel Jasssteg
#463 Pegel Ril3bach- : O (JAST)
wehr (RISB)
Ribach #457 PE‘ge/ RiBBbach- Disrrachstollen #6 9
klamm (RISK)
é Pegel/ 706
Fegel Béichental Dirrachst. — p egel
#345 D&rracﬁr‘a/sperr Ost (DUST)  Ferfisa .
(BAET] #598
#905 Pegel Grasbergstollen (FSBS) Seeache beim
/ Seeache Eintritt in
Achensee
O#s1 #593




Speicher und Polder

Speicher- und Poldersteuerung: Beispiel Sylvenstein-Speicher-
System

Allgemeine Angaben im <tape39>:

SPEMC ISAR

R R R R R R R R R R R AR R AR R R R AR R R AR AR R AR RR AR AR RER

# Bllgemeine Einzelparameter
R R AR R A AR R R A AR R AR AR AR RE AR R AR R R R R R R ®RER

INTERVALLDATER 1.
ITERATICHSSCHRITTE 25
AWNZLHAL. CPFTIMIERUMNGEN 25
BWZIAHI. 5YS5TEME 1
MRX. ANZAHL SPEICHER &
MRX. BANZRHAL 5TQ 2
MRX. ANZAHI. WERTE WVQ 40
ENDE

R R R R R R R R AR AR AR R AR R AR AR R AR R RA AR R ERR

# Nummer des Speichersystems und Anzahl der darin

* enthaltenen Speicher

R R AR R A AR R R A AR R AR AR AR RE AR R AR R R R R R R ®RER
SPEICHERSYSTEM 1

BMNZRHL. SPFEICHER &

—~
o)
(e0)
—
o
(qV}
o
©
(&,
2
=
=




Speicher und Polder

Speicher- und Poldersteuerung: Beispiel Sylvenstein-Speicher-
System - Angaben zu den Speichern im <tape39>:

SPEICHER AKTIV JA

SPETICHER ELEMENT TEE

SPETCHER EENNUNG SYSP

R R R R R R RR R RRROR R R R R R R ORT R RR R R RRR RO R RORR RO R R OROROR R R R R

* Optionen fuer Speicher

R R R R R R R R R R R R RRRR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RR R R R R OR RO R R

RBGRAEE/ZUFLUSS VORGEGEBEHN

RBGRAEE/ZUFLUSS GESAMTZEITRAUM VORGEGEEBEN

ENLE

R R R R R R R R R R R R AR R R R e wR

* Einzelparameter fuer Speicher

AR AR AR AR RRE R R R R R R R R R

ANFRNGSINHALT 33457.0

MAXTMATLER INHALT CPT 93714.7

MINTMAT.ER INHALT 11489.4

THHALT MNORMAT.STAT 33051.1

QRB/QFT MINIMAL 5.

MAXTMALE AFENDERUNG 100.

FRAKTOR MAx AENDERUNG 1.0

ZUFLUSS5GRENZWERT 25.

AWZRHL. 5TQ 2

MASSGEBENDER 5T 1323

SCHADEMSFUNETICH 1

SPEICHERVCLUMEN 4080.0 4349.0 5263.0 &320.0 T7538.0 8963.0 10612.0 12475.0 14536.0 16828.0 19412.0 22262.0
SPEICHERWASSERSTAND T36.4 737.0 T3g8.0 739.0 T40.0 741.0 T42.0 743.0 T44.0 745.0 T46.0 T47.0
SPEICHERABGABE 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
MAXTMATLE ABGABE 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
MINTMALE ABGABE 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
HOCHWASSERENTLASTUNG 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SCHADEM SPEICHER 1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
DAMMERONE TE9.0

STAUZIEL HWER TE3.0

SCHWELLE ENTLASTUNG TE3.0

HOBMALSTAUZIEL T50.0

RBSENEZIEL T36.4

ENLE



Speicher und Polder

Speicher- und Poldersteuerung: Beispiel Sylvenstein-Speicher-
System

Angaben zu den Steuerquerschnitten im <tape39>:

o R R R R R R R RO R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
¥ Einzelparameter fuer Steuerquerschnitt 1323

R A A R R R A A A R R R R R R A A A A AR R AR R AR AR AR AA AR AR R ER
5TQ RETIV JL

STEUERQUERSCHNITT 1323

LAOFZEIT 5TQ 3.

SCHADENSFUNETICH 1

ABFLUSS 5TIQ 0.0 450.0 485.0 550.0
SCHADEN 5TQ 1 0.0 0.0 0.0 1.0
GEWICHTUNG 5T 0.8

VOLUMEN 5T 44558.3 B8553.6 18411.8 41485.4
ERIT. ABFLUSS 5TIQ 500.0

GEWAESSERSCHLE 640.29

BORDVOLLEER ABFLUSS 1450.0

MELDESTUFE 1 150.0

MELDESTIUFE 2 270.0

MELDESTUFE 3 350.0

ENDE
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Verzweigungen

Einfache Verzweigungen — erforderliche Angaben in
LARSIM (<tapel0>):

Vorgabe einer Ausleitung von Element (IVON) nach Element
(INACH) mit Schwellenwert (SCHW), ab dem ausgeleitet werden
soll, sowie eines Prozentwertes (PROZ), welche Anteile des
Abflusses im Gerinne verbleiben sollen und welche Anteile in die
Ausleitungsstrecke gehen. Zudem optional: Gultigkeitsdatum

(GUELT).

; Jahresgszeitlich unterschiedliche Verzweigungsregeln:
;y Winter: 01.11. bki= 30.04 Restwassermenge 3,0
; Sommer: 01.05. bi=s 31.10 Restwassermenge 4,8

VERZ 287 289 3.0 0.00 VONBIS 01.10.9999 00:00 30.04.999% 23:00
VERZ 287 289 4.8 0.00 VONBIS 01.05.9999 00:00 30.09.999%% 23:00
KENN IVON INACH SCHW PROZ GUELT
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Verzweigungen

Erweiterte Verzweigungen — erforderliche Angaben in
LARSIM (<tapel0>):

Abflussabhangige Verzweigung (analog Bauwerksfunktion): Vorgabe
eines Ausleitungsverlauf in Abhangigkeit vom Abfluss im Gerinne
Uber Stltzstellen an der Ausleitung. Beim jeweils angegebenen
Abfluss (SCHW) wird dahinter gesetzte Wert (AUSL) ausgeleitet.
Zwischen den Stutzstellen wird linear interpoliert, Gber dem
hochsten Wert bleibt der hierflir angesetzte Ausleitungswert
Gultigkeitsdatum (GUELT).

konstant. Zudem optional:

ERWV
EEWV
ERWV
ERWV
EEWV
ERWV
ERWV
ERWV
EEWV

5574 5944
5574 5944
5574 5944
5574 5944
5574 5544
2574 5944
5574 5944
5574 5944
5574 5944

200.0
600.0
650.0
T00.0
500.0
1300.0
1500.0
3000.0
-99.0

0.0
50.0
120.0
145.0
245.0
280.0
400.0
400.0

VON 01.01.2004 00:00

KENN IVON INACH SCHW

AUSL

GUELT

H

YDRO
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Verzweigungen

Vorgabe von Verzweigungsganglinien — erforderliche
Angaben in LARSIM (<tapel0>):

Bertcksichtigung einer vorgegebenen Ausleitungsganglinie fur den
gesamten Berechnungszeitraum. Enthalt die Ausleitungsganglinie
iInnerhalb des Berechnungszeitraums Fehlwerte, wird die Ausleitung
far die betreffenden Zeitschritte anhand der Verzweigungsregel

ermittelt.

VERZ
ERWV
ERWV
ERWV
ERWV

-122
—844
—-844
-844
—-844

905
8ls
815
8919
8919

0.00 0.00 valluela-ggem.lila

0.10 0.00 rellsbach-ggem.lila VON 03.06.2008 00:00
3.00 0.90

50.00 9.50

-84,

KENN

IVON INACH

SCHW PROZ/AUSL NAME GUELT

H

YDRON
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Vorgabe von Einleitern — erforderliche Angaben in LARSIM
(<tapel0>):

Bertcksichtigung einer vorgegebenen Einleitungsganglinie fir den
gesamten Berechnungszeitraum. Enthalt die Einleitungsganglinie
Innerhalb des Berechnungszeitraums Fehlwerte, werden diese durch
den Wert Null ersetzt, d.h. fUr die betreffenden Zeitschritte erfolgt

keine Einleitung.

ETHL
ETINL
ETNL

44
S&
a7

bieltalbach-ggem.lila
verwall-ggem.lila
paznaun-ggem.lila

KENN

INACH

NAME

H

YD

RON
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Einleiter

Vorgabe von Einleitern — erforderliche Angaben in LARSIM
(<einleiter-jahresgang.lila> oder <tapel6>):

» Bericksichtigung eines Jahresgangs von mehreren Einleitern (z.B.
fur Klaranlagenzuflisse, wird dem Basisabfluss zugeschlagen)

= Berlcksichtigung von konstanten Einleitungen (auch jahresweise
unterschiedliche Vorgaben maglich) (<tapel6>)

<einleiter-jahresgang.lila>: <tapel6>:
Station;99;100,101;102;103;104;105;106;,107,108;1097120;12172124+171-,1134+130,711471 * GMD-Euerzel: EKLAG Klaerwerk Grosslappen
Stationsnummer;99%;100;101;102;103;104;105;106;107;108;109;110,111;31124171113413 = ELAM Klaerwerk Gut Marienhof
Datenart: O Qr 0 0y Qr 0y Qr Ry B L Qe L O Ly Ly Qe Ry R Qs Qe R Qe R Qe Qr Qr Qe Qr Qi Qi QP Y *

Dimenszion;chm/s;cbm/=;cbm/s; cbm/=2; cbm,/ 3; cbm/=2; cbm/ 3; cbm/ =2 ; cbm/ = ; cbm/ =; cbm/ = ; cbm,/ KLAG 2953163137900 150972 3.0
Zeitintervall;24:00;24:00;24:00;24:00;24:00;24:00;24:00;24:00;24:00;24:00;,24:00; IENDE

01.01.%%9% 00:00; 0.00228; 0.00725; 0.05053; 0.00181; 0.01976; 0.0001%; 0.00731; KIL.AM 3188163310000 147466 1.7
02.01.%%59% 00:00; 0.0022%; 0.00726; 0.05062; 0.00181; 0.01%80; 0.0001%; 0.00732; [ENDE

03.01.%%%% 00:00; 0.0022%; 0.00727; 0.05071; 0.00181; 0.015%83; 0.00015%; 0.00733; IENDE

04.01.%%%9% 00:00; 0.0022%; 0.00729%; 0.05080; 0.00181; 0.015%87; 0.00020; 0.00735;

05.01.9%99% 00:00; 0.00230; 0.00730;, 0.0508%9; 0.00182; 0.01950; 0.00020; 0.00736;

06.01.999% 00:00; 0.00230; 0.00731; 0.050597; 0.00182; 0.019593; 0.00020; 0.00737;

07.01.999% 00:00; O0.00231; 0.00732; 0.05105; 0.00182; 0.01597; 0.00020; O.00738;

0g8.01.999% 00:00; 0.00231; 0.00733; 0.05113; 0.00183; 0.02000; 0.00020; 0.00740;

09.01.9%9%9% 00:00; 0.00231; 0.00735; 0.05121; 0.00183; 0.02003; 0.00020; 0.00741;

10.01.9%59% 00:00; 0.00232; 0.00736; 0.0512%; 0.00183; 0.02006; 0.00020; 0.00742;

11.01.%%9% 00:00; 0.00232; 0.00737; 0.05137; 0.00184; 0.02009; 0.00020; 0.00743;

12.01.%%59% 00:00; 0.00232; 0.00738; 0.05144; 0.00184; 0.02012; 0.00020; 0.00744;

13.01.%%%9% 00:00; 0.00233; 0.00739; 0.05152; 0.00184; 0.02015; 0.00020; 0.00745;

14.01.9%9% 00:00; 0.00233; 0.00740; 0.0515%5; 0.00184; 0.02017; 0.00020; 0.00746;

15.01.9%599% 00:00; 0.00233; 0.00741; 0.05166; 0.00185; 0.02020; 0.00020; 0.00747;

16.01.9599% 00:00; 0.00234; 0.00742; 0.05172; 0.00185; 0.02023; 0.00020; 0.00748;

17.01.999% 00:00; 0.00234; 0.00743; 0.05179; 0.00185; 0.02025; 0.00020; 0.00749;

18.01.99%9% 00:00; 0.00234; 0.00744,; 0.05185; 0.00185; 0.02028; 0.00020; O0.00750;

19.01.999% 00:00; 0.00234; 0.00745; 0.051%2; 0.00185; 0.02030; 0.00020; 0.00751;




Operationeller Einsatz der Bauwerke

Aufgabe der Anwender:

Einflussmaoglichkeiten des Anwenders auf das abgebildete System:
gering (z.B. Einflgen eines HRB in das System)

Aufgaben fur die Anwender: Analyse der gemessenen Ganglinien
nach anthropogenen Einflissen (z.B. Tagesgang)

Entscheidung, ob den Messungen oder den Simulationen an den
Bauwerken mehr vertraut wird

Umsetzung der Einbeziehung der Messdaten der Bauwerke
Kontrolle der Ergebnisse
Ggf. Anpassung der Einstellung im operationellen Fall

‘ HYDRO
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Operationeller Einsatz der Bauwerke

Aufgabe der Anwender:

* Visualisierung der Simulationen

@ Layer T5. Dateien {o(, Zeitreihen-Diagramm
W] & Zeitreihen &5 5.400
----- [] — Pegel 1Q mes

----- [] — Pegel 1Qsim &0 5.300
----- [[] — Pegel 2Q mes a2
----- [ — Pegel 2Qsim 55 5.200 E.
----- [W] — TALS 251 QZU sim =
..... [W] °— TALS 251 Y0L sim 50 5100 =
..... [W] — TALS 251 QAB sim 5
..... ] — TALS 251 WSP sim o =
----- [0 — Pegel 3Q mes 45 L 5.000 @
..... I:‘ — Pegel 3 Q sim /i \/ 4.000 é
‘E\ 4800 _;U
§ 35 g
4,700 ';
30 o
ag00
25 =
4500 %
vy S
4400 =
15 2

4,300

]0 P 4200

1. 2. 3. 4, 5. &. 7. 8. Q. 10, 11, ) 120 0 13, 14, 15, 16, 17.
Jun 1973
— TALS 2571 QZU sim — TALS 251 VOL sim — TALS 251 QAB sim
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Operationeller Einsatz der Bauwerke

Aufgabe der Anwender:

» Visualisierung der Simulationen im Vergleich zu den Messungen
an den Bauwerken

Vorhersagezeitpunkt (VZP): 08.03.2018 07:00 (Angaben in MEZ)

Hochwasserriickhaltebecken Abgabe

nartalsperre / Aar !—|RB—B!reiden!stein!Plerf

Ulmbachtalsperre / Ulmbach

HRB-Breidenstein / Perf
HRB-Kirchhain / Ohm
HRB-Wohra / Wohra

Abfluss [m3/s]

00 ; ; ; ; ; ; ;
010318 030318 050318 070318 000318 110318 130318
— Speicherabfluss Messung — Speicherabfluss Vorhersage
—  GSpeicherabfluss Simulation ——  Speicherzufluss Simulation
——  GSpeicherabfluss Refarenz —— Speicherzufluss Vorhersage
Inhalt in Mio m3
HRB-Breidenstein/Perf
25F
w20
E
=]
= 15|
=
=
m 10f -
=
£
05 F
0.0 i i i i i i i
0L.03.18 03.03.18 050312 (7.03.18 09.0312 110318 130318

— Speicherinhalt Messung — Speicherinhalt Referenz

H Y D RO N — Speicherinhalt Simulation — Speicherinhalt Vorhersage
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Zusammenfassung

* Folgende wasserwirtschaftlichen Mallhahmen kdnnen in LARSIM

modellhaft abgebildet werden:
= RUckhaltebecken

= Talsperren

= (Gesteuerte Seen

» Speicher-/Poldersysteme
= Verzweigungen

= Einleitungen

= Die Berechnung erfolgt in der Regel Uber die Losung der

Kontinuitatsgleichung

= Gemessene Wasserstands- und Abflussdaten kbnnen zur Korrektur

der Simulationsergebnisse eingelesen werden

= Der Anwender kann die internen Modell-Einstellungen fur jedes

Bauwerk spezifisch festlegen

H

YDRO - Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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