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(1) EinfUhrung

(2) Optimierung der Grenztemperatur Schnee (Tgr)
« Ziel
* Funktionsweise
« Offline-Anwendung
» Operationeller Test

(3) Nachfuhrung der Schneegrenze mit SAT-Daten
« Ziel
* Funktionsweise
« Offline-Anwendung
» Operationeller Test

(4) Zusammenfassung



Problematik Schneeschmelze

Deutliche Verbesserungen durch:

« Schneenachflhrung mit regionalisierten Messdaten
» Operationelles Grenztemperatur-Ensemble

Aber:
 Stationsdichte fur zuverlassige Regionalisierung in Bayern
insbesondere im alpinen Bereich zu gering

= Optimierung der Grenztemperatur?
(Schnee oder Regen)

= Nachflhrung mit Satellitendaten?
(Ausdehnung der Schneedecke)
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Optimierung der Grenztemperatur

Problemstellung:
« Zeitliche Variabilitat von Tgr
= N-Ereignisse nahe 0°C

= |nsbesondere ohne bestehende
Schneedecke

Ziel:

Bestmobgliche hohenabhangige
Verteilung von Regen und Schnee

tufttemperafr [°C]

Tgr-Variation
= Tgr-Optimierung innerhalb von LARSIM
= Option: WHM-TGR-NACHFUEHRUNG
= Erste Tests
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Optimierung der Grenztemperatur

Funktionsweise:

 Schrittweise Variation von Tgr innerhalb vorgegebenem
Wertebereich

« Auswertung der Varianten im Simulationszeitraum

tvzp

Zielkriterium: Qgem(t) — Qsim(t)
Qgem(t)

t=1

mit: Qgem: gemessener Abfluss zum Zeitschritt t
Qsim:  simulierten Abfluss zum Zeitschritt t
tvzp:  Zeitschritt des Vorhersagezeitpunkts

« Auswahl Tgr aus der Variante mit geringstem Fehler

 Ohne wesentliche Unterschiede zwischen Varianten,
wird Tgr unverandert beibehalten
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Optimierung der Grenztemperatur

Offline-Anwendung — Test der Konfigurationen:

« WHM lsar: 6 ausgewahlte VZP

« Unterschiedliche Vorgehensweisen

Referenz: Nur Wasserdargebots-Nachfuhrung (ohne Tgr-Optimierung)
Nur Tgr-Optimierung

Zuerst WD-Nachfihrung mit nachgeschalteter Tgr-Optimierung

Zuerst Tgr-Optimierung mit nachgeschalteter WD-Nachflhrung

B =

=|m Mittel beste Vorgehensweise:
Zuerst Tgr-Optimierung mit nachgeschalteter WD-Nachfuhrung
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Optimierung der Grenztemperatur

Offline-Anwendung — Mittlere Ergebnisse:

Vorhersage- Anzahl A|.12ahl Pegel Apzahl Pegel S_.umme der
Nr. zeitpunkt aller Pegel mit Zuna:hme mit Abn?hme Gutedlfferen*z
der Glte der Gute aller Pegel

1 12.10.2011 05:00 58 2 3 0.50

2 | 27.02.2012 05:00 65 16 1 8.67

S | 07.04.2012 05:00 68 5 1 5.96

4 | 09.04.2012 05:00 66 20 1 53.89

5 | 29.10.2012 05:00 69 29 3 98.89

6 | 30.11.2012 05:00 71 19 2 15.80
* Lauf 4 — Lauf 1, d.h. positiv => Zunahme der Giite, negativ => Abnahme der Gte

= Haufig Verbesserung durch Tgr-Optimierung moglich
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Optimierung der Grenztemperatur
Operatloneller Test

Ereignis vom 5.1.2013
Lufttemperaturen
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Optimierung der Grenztemperatur

Operationeller Test:

Oberammergau / Ammer Pai_ﬁenharg ! Ammer
[mi¥s]| : - [ms];

_2>+1

0,5>+2

5 100}
501 i
E 804
401 ;
| 604
30+ ;
20¢ 0}
10} 204
i : : : ! ! ! : ! : ! 1 ! ! !
31,000 31,1200 41,000 41,1200 51.000 51,1200 6.1.000 61,1200 71,000 7.1. 1200 31.000 31,1200 41,000 41,1200 51.0:00 51,1200 61,000 61,1200 7.1, 000 7.1, 1200
Oberammergau | 115.] MQ| 00] | 309| 2WD| 067 I | mit PKB Peitanberg| 297.| HQ| 56| | 95| |'WD | 05C 2 | mitPKB

Mit Optimierung (rot), mit vorheriger Optimierung und dann nach Nachflhrung Tgrenz (grun)

= Meist geringe Wirkung (Test ungeeignet?)
= Uneinheitliche Ergebnisse
= Operationell funktionsfahig

]
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Schneegrenze mit SAT-Daten

Problemstellung:
Abschmelzen einer bestehenden Schneedecke

Ziele:

 (Weiter-)Entwicklung der Nachfuhrung von LARSIM

anhand der Schneeklassifikationen in Satellitenprodukten
* In Abstimmung mit HVZ-Isar sowie
den Anbietern VISTA und ENVEO

* Funktionsfahigkeit fr:
* rasterbasierte Modelle
« teilgebietsbezogene Modelle
» mit HOhenzonierung
» ohne Hohenzonierung

« Umsetzung innerhalb von HVZ_SnowUpdate
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Schneegrenze mit SAT-Daten

Funktionsweise:
» SAT-Klassifikation fir jedes TGB / Raster
 Optional getrennt fir H6henzonen

 Obligatorische Klassen:
* schneebedeckt
» schneefrei
* nicht klassifiziert

« Zusatzliche optionale Klassen
» schneebedeckt Wald
» schneefrei Wald
« Wasserflachen

* Prozentanagaben oder Ja/Nein-Angaben

= Schneefreie LARSIM-TGB / -H6henzonen
entsprechend SAT-Klassifikation

Dominante Klasse
[ schneebedeckt

[ schneefrei

B nicht klassifiziert
[ wald schneebedeckt
Bl wald schneefrei
B wasser

= Variable Nutzung der unterschiedlichen
Moglichkeiten mit HVZ_SnowUpdate
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Schneegrenze mit SAT-Daten

Offline-Anwendung - Ausgangslage:

Simuliertes Wasseriquivalent Im jeweiligen Teilgebiet dominante Satellitenklassifikation
ohne Schneenachfiihrung VISTA ENVEO
26.04.2012 26.04.2012 26.04.2012

Wassergquivaent [mm] Dominante Klasse
o [ schneebedeckt
e Klassifikation [ schneefre
I 100-300 R, [ Schneebedeckt W niicht Klassifiziert
B 200500 § [ schneefrel [ wald schneebedeckt
I 500-700 W nicht Klassifiziert W ald schneefrei
. >700 B wasser
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Schneegrenze mit SAT-Daten

Offline-Anwendung - Nachfluhrung:

Simuliertes Wasserdquivalent Reduktion des Wasserdquivalents durch die Satellitenauswertung

ohne Schneenachfithrung VISTA ENVEO

L
rg.-‘?h TRI®

)

Reduktion Wasserdquivalent [mim]
Wasseraquivalent [mm] . dber -100
0 . bis -100
_- B s -s0
| 100-300 =
L] bis -10
I =00-500
W 500700 [ B
B =700
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Schneegrenze mit SAT-Daten
Offline-Anwendung - Wirkung:

Abfluss [m?/s] Peternerbricke/Jachen
6.5 6.5
6 — 6
5.5 —5.5
425 Sim. ohne 225
“E [V\Nachfiihrung BN
35 N V\_ ,’\ ’ 135
22 I A \ f‘\\ | __25
Pyl ;‘m‘:’,{"“‘ - I;‘{'t. \'\.«.., f "v.,\‘t‘ \\Q« 12
. ; N Nachfuhrung Messung E (1) -
- __|||I|||I|||I|||I|||I|||I|||I|||I|||I|||I|||I|||I||| -

27. 29. 1. 3. 5 7. 9 11. 13. 15 17. 19. 21.
( April 2012 | Mai 2012 )

= Spurbare Wirkung aber lokal begrenzt
= Kontinuierliche Nachfuhrung erforderlich
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Schneegrenze mit SAT-Daten
eller

Operation

est:

-" ..1

Wasseraquivalent 24 <A

Hinweis VISTA: Datum schwierig, Larsim Original

da Sonnenstand sehrtief

24 12 aber erster Tag vor dem
Hochwasser mit wolkenfreier
Aufnahme

L egende
- > 200
< 200
< 180
< 160
< 140
<120 ’ ” - . s
<110 Mit Nachfuhrung Vista Mit Nachfuhrung ENVEO

< 100 o= . - -
<90
< 80
<70
< 60
<350
<45
< 40
<35
< 30
<25
<20
< 16
<12
<8
<4
<1
mm
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Schneegrenze mit SAT-Daten

Operationeller Test:
Ereignis vom 5.1.2013

Garmisch o. d. Partnach / Loisach Oberammergau / Ammer
(r¥s)| (]}

‘mé Slilé

304 s

25-5
| 307

204 | .

|5,? 201

104 : .
i 0

51'

310IZIIZI 1.9200 41,000 41,1200 51,0000 51,1200 61,000 81 1200 7.1 000 71 'SIIZIIZIIZr3I 12200 41, 0000 41 1200 51 000 51 1200 61,000 61,1200 71,000 71, 1200

Rot mlt Nachfuhrung ENVEO, Grin ohne Nachfuhrung ENV

= Im Beispiel geringe Wirkung der Nachfihrung
= Aber ca. 2 Wochen zwischen Nachflihrung und Ereignis
= Operationell funktionsfahig

~
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Zusammenfassung

Optimierung von Tgr:
* Anhand des Abflusses im Simulationszeitraum mit LARSIM moglich
« Kombination mit WD-Nachfihrung empfehlenswert

* Verbesserungen moglich: Insbesondere bei T, um 0°C und
ohne bestehende Schneedecke

Nachfuhrung Schneegrenze mit SAT-Daten:

« Mit HVZ_SnowUpdate als schneefrei klassifizierte Flachen
(TGB, LANUs, Hohenzonen) in LARSIM-Zustand nachfthrbar

 Unterschiedliche SAT-Produkte und Detaillierungsgrade nutzbar

- Verbesserung der Abfluss-Vorhersagen im Ubergangsbereich
schneebedeckt — schneefrei moglich

« Kombination mit regionalisierten Schneedaten bringt voraussichtlich
weitere Verbesserung
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