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| Einleitung

NIKLAS: Niederschlags-Klimadaten-Analyse-System

Fehlerhafte Messdaten

. Sollen vor der Interpolation bzw. Verwendung automatisch identifiziert
und entfernt werden

Meteorologische Messgrofden (Stundenauflosung)
. Niederschlag [mm]

. Lufttemperatur [°C]

. Taupunkttemperatur [°C]

. Relative Luftfeuchte [%]

. Globalstrahlung [W/gm]

. Sonnenscheindauer [dez. Stunde]

. Windgeschwindigkeit [m/s]

. Luftdruck [hPa]
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Prufkriterien
IN
NIKLAS
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1 Prifkriterien in NIKLAS

Prufkriterien fur eine Zeitreihe

. Vollstandigkeit (Messwertllicken werden nicht gefullt)
. Grenzwertprufung (Einzelwerte, Summen)

. Variabilitat (zeitliche Konsistenz)

. Konstante Werte
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1 Prifkriterien in NIKLAS

M Druckvorschau

Beispiel T

Luftfeuchte — "
plausibel ”
erscheinende 80

Luftfeuchtewerte ”
<15%

60
50

A0

hydro & meteo GmbH & Co. KG

TimeYiew Diagramm 14.12.2007

Quelle: Einfalt, T. (hydro & meteo GmbH & Co. KG)
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1 Prifkriterien in NIKLAS

.. i x|
Beispiel ¥

40 40
Lufttemperatur —

_ 35 35
unplausibler w0 0
Ausreilder s .

20 20
15
10&
5
0
5 5
-10 -10
-15 -15
-20 -20
25.3.00 25.3.00 25.3.00 25.3.00 25.3.00 25.3.00 25.3.00 25.3.00 26.3.00 26.3.00 26.3.00 26.3.00 26.3.00
0:00 3:00 6:00 9:00 12-00 15:00 18:00 21:00 0:00 3:00 600 9:00 12:00
hydro & meteo GmbH & Co. KG
TimeVYiew Diagramm 14122007

Quelle: Einfalt, T. (hydro & meteo GmbH & Co. KG)
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1 Prifkriterien in NIKLAS

SiEi

40

Beispiel

Niederschlag —
konstante *
Intensitaten w0

25
20
15

10mm

A - mm e e e L 5 S PP

=

3I]I‘_'19_I]3 30903 30903 30903
0:00 6:00 12:00 18:00

------------------------------------------------------------

21003 21003
12:00 18:00

hydro & meteo GmbH % Co. KG

TimeYiew Diagramm 17.12.2007

Quelle: Einfalt, T. (hydro & meteo GmbH & Co. KG)
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1 Prifkriterien in NIKLAS

Raumlicher Abgleich (Raumliche Konsistenz)

. Vergleich der Werte bzw. Summen eines Parameters an verschiedenen
Orten

. Nullwertprifung und Trockenzeiten (nur Niederschlag)
. Nutzung der GWL zur Identifikation von Schauerniederschlagen

Innere Konsistenz

. Verschiedene Parameter an einem Ort (z.B. Niederschlag —
Sonnenscheindauer)

. Verschiedene Messsysteme (Niederschlag: Boden — Radar)

»  Reihenfolge der Prufungen:
- Zundachst Tests auf einer Zeitreihe, dann raumliche und innere Konsistenz
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Struktur und Anwendung
NIKLAS
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111 Struktur und Anwendung NIKLAS

Module

NIKLAS GUI: Erstellung der Konfigurationsdateien (VisualBasic)
Programm NIKLAS zur Prifung der Daten (C++)

Voraussetzungen

WindowsXP
NET-Framework (nur NIKLAS_GUI)

Datenformate

ASCII-Text

HMZ-Listen (Ein- und Ausgabe)

ZRX, UVF (Ausgabe)

LOG-Dateien (Ausgabe)

Stammdaten: Stationen.dat ahnlich InterMet

Umwelt, Wasserwirtschaft
und Gewerbeaufsicht



111 Struktur und Anwendung NIKLAS

Verzeichnisstruktur

Arbeitsverzeichnis (konfigurierbar)

. Eingangsdaten (HMZ-Format)

. Zusatzinformationen (Stammdaten)
. LOG-Dateien

. Ausgabedaten
- Detail. Prifinformationen (Rauml. Tests)
— HMZ-Format
- Zeitreihen UVF-Format*
- Zeitreihen ZRX-Format

) Arbeitsverzeichnis
3 in
) info
) logs
= o
=3 dbg
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111 Struktur und Anwendung NIKLAS

Zusatzinformationen
° Stammdaten: Stationen
. Datensatze:

—  GWL (GrolRwetterlagen DWD)
— Radar (aus Radolankette als HMZ-File: Werte an Stationen)

Priafung erfolgt,
° wenn Zusatzinformationen vollstandig sind

Ergebnis der Prifung
. OK | Warnung | Fehler
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111 Struktur und Anwendung NIKLAS

Unterscheide
° Routinelauf im offline-Betrieb
. Operationeller Lauf

Offline-Betrieb

. Zeit fur Interaktionen durch Bearbeiter
. Warnungen kdnnen durch Bearbeiter interaktiv geprift werden

Operationeller Lauf
o Keine Zeit fiur Interaktionen

. Einige Warnungen aus Offline-Betrieb erhalten Fehlerstatus (Fehler
werden herausgenommen)
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111 Struktur und Anwendung NIKLAS

NIKLAS GUI

. Erstellung einer
Konfiguration

. INP-Datei
. Start Uber Desktop-lcon

niklasGUI.exe

AL

EJ niklas_alle.inp

2 #

3 #Arbeitseinstellungen

4 fH=============================================================
5 0#

£ CALCULAT 1

TO#

g STA_DATE o1 01 2000 0o oo

9 END_DATE 21 12 2001 23 59

10 #

11 REGI_IHP E:~projekt~hm005_ luwg~work>1in

12 REGI_OUT E:projekt~hm005_luwg~work>out

13 REGI_ADD E:wprojekt~hm005_luwsgwork~infao

14 REGI_FRO E:~projekt~hm005_luwyg~work worlk

15 #

1 T_INFILE E:~projekt~hm005_ luwg work>~in~temp std.dat

17 H_INFILE E:~projekt~hm005_ luwgswork>~in~hum_std.dat

18 W_INFILE E:~projekt~hm005_luwg~work~in~wind_std.dat

19 G_INFILE E:~projekt~hm005_luwg~work>~in~globrad_std.dat
20 R_IWFILE E:wprojekt~hm005_luwgworkin~presshltl_std.dat
21 ERE_INFILE E:~projekt~hm005_ luwg work>~in~pressitat_std.dat
22 P_INFILE E:wprojekt~hm005_luwg work in~prec_std.dat

23 D_INFILE E:~projekt~hm005_luwg~work~in~dewp_std.dat

24 S_IMFILE E:projekt~hm005_luwg~work~in~sunshine_std.dat
25 A_INFILE E:“wprojekt~hm005_luwg work-in~radar_std.dat

26 #

27 fl=============================================================
28 #

29 #orundeinstellungen

J0 f#================s========s====S========S=====s=================
31 #

32 LANGUAGE 1

33 INFORMAT 4

J4  OUT___ZRX n

35 OUT_LoG 1]

36 LOGSPLIT 1

37 ERROE_FI 1

38 CHECE_ 1 255

Landesamt fiir
Umwelt, Wasserwirtschaft
und Gewerbeaufsicht




111 Struktur und Anwendung NIKLAS

NIKLAS_ GUI: Fenster Grundeinstellungen

—Arbeitzeinstelungen

— Berechnungsverfahren
% Raouting Priifung

" Operationele Prifung

Datum

Anfangsdatum/ zeit:  [01.01.2004  [07:30:00
Enddatum/ -zeit: [31.122007  [07:30:00
—Werzeichnisse

Arbeitzverzeichnis:
IE: SPatrick \LLWGEST estdateien' Test_Meus_Steu

N

REES

Grenzwertpr'u'fungl Valiabilitéitl Konstante Wertel Innere Konsistenzl Raumliche Konsistenzl

—Sprache —Eingabedateifarmat
* Deutsch %  HMZ - Format
" Englisch = LUWF - Format
= Franzosizch = MOUSE - Test - Farmat

= DYWEK - Format

—Ausgabe —Weitere Einstellungen
W 2R - Dateien erstellen W  Fehlerauzgabe erzeugen
W LOG - Dateien erstellen W LOG - Dateizn splitten

—Prufungsverfahren

L Alles Yollstandig  Grenzwertp  Waniabilitat Konstante Innere R aumliche
Programriverzeichiis: wahlen keit rifung Werte Konsistenz  Kongistenz
[P atick \LIW& Frog = Luftternperatur v v v v v v v
Eingabe Verzeichnis Relative Luftfeuchte r r i r v v v
IE: SPatrick LU WG Daten_in _I
o windgeschwindigheit [w [w [w v v I I
Auszgabe Verzeichniz
IE: WP atrick LG D aber_out _I Globalstrahlung - v - ] I ] n
Werzeichniz flr Zuzatzinformationen: Luftdmck = = = » » r »
[P atick\LUWE ' Zusatz =
Miederzchlag I [w [w I v I v
Berech Beend
EreEnnen | Fenden | T aupunkttermperatur ¥ ¥ ¥ [+ [+ [+ [+
ulii Speich I
nen | [P el | Sonnenscheindausr ml I~ v r W u v
Meu | Speichern |
T e s ) Wertehereich ok :I

Ticgh T INTERFED 1 &

i Landesamt fiir
Umwelt, Wasserwinschaft
‘ 2i1Y MweE enc und Gewerbeanfsicht
L INTERRED NI
. % WORTH WesT EuRDRE
* "

o

:j) Frogramm wurde zunickgesetzt
’\_i!) Cffrie C:APatrick s LW G T estdateient T est_Mevwe_Steuenwortetniklaz_neu.inp

’\_‘:‘? k.eire Fehler
S wiertebersich ok j
b




111 Struktur und Anwendung NIKLAS

NIKLAS_ GUI: Fenster Grenzwertprifung

® NIKLAS GUI

—Arbeitzeinstellungen

— Berechnungsverfahren
f* Routine Priifung

i Operationelle Prijfung

r—Datum

Anfangsdatum/ zei  [01.01.2004  [07:30:00

Enddatum/ -zeit: |31.12.2007  |07:30:00

Werzeichnizse

Arbeitsverzeichnis:
IC: SPatrick \LUWGENT estdateient Test_Meus_Steu _I

Programmerzeichniz
[ \Patiick\LUWGFrog .

Eingabe Yerzeichnis:
|E: SPatrick\LUWGEND aten_in

Ausgabe Verzeichnis:

.
[\ Patrick\LLMW/G\Daten_out ]
.

Werzeichnis fur Zusatzinformationen:

Grundeinstellungen

=& x|

Variabililéll Konstante Werlel Innere Kongistanz | Raumliche K.onsistenz |

— Grenzwertprifung
—Relative Luftfeuchte r— Sonnenscheindauer
v warmwet [ Grenzwert v “Warnwert [ Grenzwert
Obere Grenze [%]; | o | 100 Obere Grenze [-] | 1 | 1
Untere Grenze [%]: I ] I 5 Untere Grenze [-] | i} | i
r— Luftternperatur —Globalstrakiung
W warmwertt W Grenzwert [T wamwet [T Grenzwert
Obere Grenze ['C]: | 00 50 Obere Girenze [/ | oo [ 1m0
Untere Grenze [*C]: I -40 I -40 Untere Grenze [wne]: I o I 0
—'windgeschwindigkeit r— T aupunkttemperatur
[T warmwet W Grenzwert W Warnwert [ Grenzwert
Obere Grenze [in/s]: | B 60 Obere Grenze [*C] | 50 | 50
Urtere Grenze [mis]: I i I 0 Untere Grenze [*CL I -E0 I -0
—Miederschlag — Luftdruck,
v warmwert W Grenzwert v “Warnwert [ Grenzwert
b aximalwert BD Minuten [mm]: I £0 I B0 Obere Grenze [hPa: I 1055 I 1085
M airnahwert 1 T ag [rmm]: I 100 I 100 Untere Grenze [hPal: I 860 I 8&0
Maximale Monatzzumme [rmm]: I 400 I 400

|CAPatrick LW G Zusatz
Berechnen | Beenden |
Ciffren | Speichern unter |
Meu | Speichern |
This project fas receead
Eamccear Reg ol
Do [rlc_ll.Flfl:l 3
ey s Landesamt fiir
Umwelt, Wasserwinschaft
nWwE Eno und Gewerbeaufsicht
INTERKEE NIB
* * sl
G | .

@Wertebereich ok
@ Programm wurde zuriickgesetzt

,\E) Cffre TAPatricky LW GAT estdateizn' Test_Meus Steusrworteiniklas_neu inp

f\f) Keine Fehler
W Mwertebersich ok




111 Struktur und Anwendung NIKLAS

NIKLAS — Prufung der Daten

° Starten aus DOS-Kommandofenster

niklas.exe -c <config-file> [-t <timestamp>] [-M] [-D] [-d <dgbLevel>]
-c <config-file>  Eingabedatei fir Konfiguration
-t <timestamp> Festlegung des Zeitstempels
-M Konvertierung interner Fehlerkennungen auf andere Werte
-D "Trockenlauf" zur Abschatzung des bendtigten Speicherbedarfs

-d <dbgLevel> Debug-Level fiir die Bildschirmausgabe
-d O: nur kritische Fehler (default)
-d 1: aktuelle Aktivitaten
-d 2: Meldung zu Testergebnissen
-d 3: zusatzlich Parameter jedes Tests
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111 Struktur und Anwendung NIKLAS

NIKLAS — Prufung der Daten

o Starten aus DOS-Kommandofenster

niklas.exe -c <config-file> [-t <timestamp>] [-M] [-D] [-d <dgbLevel>]

-c <config-file>  Eingabedatei fir Konfiguration

e C:AWINDDWShvspstem32hemd exe

Microsoft Windows XP [Version 5.1.2600]
(C) Copyright 1985-2001 Microsoft Corp.

c:\work>niklas.exe -c test_alle.inp




File Edit 3Zearch Wiew Tools Macros  Configure  Window  Help =5 X

log_2_200802191926_nieder.log - X

EONFISURATION FILE =
teat hied.inp (Erstellungszeit:19.02,2008 08:10:00) —

Operationelle Priifung I OG D t -
TIME_RANGE_PREC a el

1
2

3

4 RUN_MODE
5

6

7

8 31.12.1999 08:00 - 01.08.2003 07:00
10 TIME_RANGE_TEMP

11 01.01.2000 00:00 - 01.01.2004 00:00

13 TIME_RANGE_GWL
14 01.11.2000 00:00 - 29.09.2007 00:00

16  TIME_RANGE_RADAR
17 11.01.2005 12:00 - 01.08.2005 0l:00

19  TIME_RANGE_TOTAL_MIN
20 11.01.2005 12:00 - 01.08.2003 07:00

22 TIME_RANGE_TOTAL_ MAX
23 31.12.1999 08:00 - 29.09.2007 00:00

25 NO_STATION_INFO
26 Altkirch

27 BERGZAEERN,BAD
et} BLANFENFATH N

29

30

31 Station | Parameter | Von - His | Dauer | Wertie) | FehlerID | Bemerkung

I LI S e T T N

33 RECORDE _WITH WARNINGS

34 Therherrn prec 05.06.2000 16:00 - 0O5.06&6.2000 l&:00 1 5.4 41 Raumlich/Einzelwert: Zu hohe(r) Wertie)

35 Tlherherrn prec 04.07.2Z000 09:00 - 04,07.2000 0%9:00 1 zZ0.8 41 Raumlich/Einzelwert: Zu hohe(r) Wertie)

36 Therherrn prec 02.09.2000 15:00 - 02.09.2000 15:00 1 7.9 41 Réumlich/Einzelwert: Zu hohe(r) Wertie)

37 AByeiler prec 05.05.2Z000 16:00 - 0OB8.05.2000 lé:00 1 21.1 41 Raumlich/Einzelwert: Zu hohe(r) Wertie)

38 AGweiler prec =24.07.2000 04:00 - 24.07.2000 04:00 1 10.8 41 Raumlich/Einzelwert: Zu hohe(r) Wertie)

33

40  RECORDS_WITH_ERRORS

41 AByeiler prec 19.03.2002 08:00 - 19.03.2002 09:00 Z o/ 0 54 Raumlich: Verdacht auf Hull

42 Arlon prec 25.01.2001 04:00 - 23.01.2001 0%9:00 & 0.1 /0.1 13 Folge won konstanten Werten

43 EBACCARLT prec 10.01.2000 10:00 - 10.01.2000 l5:00 & 0.4 /0.4 13 Folge woh konstanten Werteh

44 BACCARAT prec 10.02.2000 Z1:00 - 10.0Z2.2000 2Z:00 z 0s0 54 RAumlich: Verdacht auf Null

45 Eadonwviller prec Z0. 09,2000 15:00 - 20.09.2000 l9:00 Z o/ 0 o4 Faumlich: Verdacht auf Hull

48 Badonwviller prec 30.09.2000 19:00 - 30.09.2000 Z0:00 2 o/ o 54 Raumlich: Verdacht auf Null

47 Badonwviller prec Z0.0Z.2002 14:00 - 20.02.2002 l5:00 Z o/ 0 54 Raumlich: Verdacht auf Hull

45 Ballon dilsace prec Z6.12.2001 058:00 - 26.12.2001 l3:00 ] 0.6 / 0.8 13 Folge won konstanten Werten

49 Ballon_dilsace prec 0L.02.2003 11:00 - 0O5.02.2003 Z0:00 10 0.6 / 0.6 13 Folge won konstanten Werten

50 Bastogne prec 01.01.2000 00:00 - 01.01.Z000 05:00 ] 0.1 /0.1 13 Folge won konstanten Werten

51 BERIG_ (AITET) prec 31.05.2000 09:00 - 31.05.2000 l4:00 ] 0.z /0.2 13 Folge won konstanten Werten

52

53 RECORDS_WITH NODATA

54 Tlherherrn prec 09.02.2000 01l:00 - 21.03.2000 0O0:00 954 =777 1 Datenlicke

55 Abweiler prec 06.06.2000 01:00 - 14.06.2000 00:00 13z =777 1  Datenliicke

56 ABweiler prec 26.08.2000 01:00 - 04.07.2000 00:00 192 =777 1  Datenliicke

57 Abweiler prec 06.0%.2000 01:00 - 19.09.2000 00:00 3lz =777 1  Datenliicke

55 ALTKIRCHEN prec 16.06.2000 14:00 - 16.06.2000 15:00 Z =777 1 Datenlicke

52 ALTEKIRCHEN prec 01.12.2000 23:00 - 02.12.2000 11:00 13 =777 1 Datenliicke

60 ALTEIRCHEN prec 04.12.2000 2Z0:00 - 05.12.2000 00:00 5 =777 1  Datenliicke b
S| 51 ALTKIRCHEN prec 06.12.2000 14:00 - 07.12.2000 01:00 1z =777 1 Datenliicke

62 ALTKIRCHEN prec 24.12.2000 20:00 - 26.12.2000 0l:00 30 =777 1

L2, H D P H Datenlicke -
4 13



Zusammenfassung
und
Ausblick

Landesamt fiir
Umwelt, Wasserwirtschaft
und Gewerbeaufsicht




IV Zusammenfassung und Ausblick

. NIKLAS bietet zahlreiche Moglichkeiten zur automatischen Priifung
von Zeitreihen

. Einstellungen sind konfigurierbar

. Die Standardeinstellung der Plausibilitatsprifungen wurde abgeleitet
aus verschiedenen Literatur- und Datenquellen:

—  DWD, MeteoSchweiz, Bay. LA f. Bodenkultur und Pflanzenschutz,
DLR, LUWG, ...

—  Entwicklungen der Firma hydro & meteo GmbH & Co. KG
—  Datenauswertungen mehrjahriger Zeitreihen

. Endversion liegt seit Anfang April 2008 vor
. Geplant sind Tests und Einbindung in den operationellen Datenfluss
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IV Operationelle Einbindung (LUWG)

Hydrometeorologische Datenbank - WISKI

Export: riplist

Hmz-Liste HMZ-Liste HMZ-Liste HMZ-Liste HMZ-Liste HMZ-Liste HMZ-Liste
prec temp hum sun rad wind press
Software NIKLAS
(Plausibilisieren)

N A A N A A N
Hmz-Liste HMZ-Liste HMZ-Liste HMZ-Liste HMZ-Liste HMZ-Liste HMZ-Liste
prec temp hum sun rad wind press

Umrechnen/
Zusam mienfugen
Hmz-Liste
radz2
|
¥

Software InterMet
(Interpolieren)
Ascii-file > Bin-file
(run.pl)

LARSIM (WHM-Modus)

(J




Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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