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Dynamisierung der Vegetationsperiode fiir LARSIM

Hintergrund und Zielsetzung
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Quelle: IPCC 2007

Klimawandel - Temperaturanstieg - Verschiebung der Vegetationsperiode
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Mittlere L&nge der thermischen Vegetationsperiode in
Deutschland 1961-2000 (Chmielewski et al. 2007)
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Vegetationsperiode in Deutschland (Szenario A2, REMO,
2071-2100 gegeniber Kontrolllauf 1961-1990,
Chmielewski et al. 2007)
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Umsetzung im Modell
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Methodik

Ende der Blattentfaltung,
Ruhephase Blute, etc.
Ruhephase’ Ontogenentische Aktives
(Domanz) Entwicklung™ Wachstum
| . |
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-5...10°C >0°C

‘ Der Zustand von Dormanz und ontogenetischer Entwicklung wird durch Temperatursummen beschrieben. ‘

Sc(t) = tz RC(T|) Sf(t) = é Rf(TI) R(T) und R{T) werden

=t empirisch bestimmt.
~p

S.: Zustand der Dormanz Sy, Zustand der ontogenetischen Entwicklung
R.: Kaltesumme* R: Wérmesumme*

Quelle: Chmielewski et al. 2008
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Methodik

DynPhen 1 DynPhen 2
t t
S,(t)=>R,(T,), wobei S, (t,):=F" S,(t) = D R.(T,), wobei S,(t,)=C"
i=t, i=t,
— t
R, (1) =0, wenn T, < Tey S, (t)= YR, (T,), wobei S, (t,):=F"
28.4 i=t,
R, ()= , wenn T, > T, . .
1+exp(-0.185(T, - T,, —18.4)) wobei gilt: F"=a exp(bC")
R.(T;) =0, wenn T, <-3.4 oder T, >10.4
DynPhen 3 RM)=D32  enn —34<T <,
T, +3.4
t T, -10.4
S, ()=R,(T) wobei S (t,)=F* Rc(ri)zT'_—104 wenn T, <T, <10.4
i=t; Bc '
mit S (t,)>F* R, (T.)=0, wenn T, <T,
R,(T,)=0 T<T R((T,) = 284 wenn T, >T
AU e T = e T 1 exp(-0.185(T, - T, —18.4))’ Lo
R, (Ti):Ti — Ty wenn T, >Tg
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Methodik

Winterweizen
t, 1992-2005
n 9
Too 11,3°C;s=0,7°C
BBCH 00 10 31 51 61 65 75 83 87 Ernte
Aussaat Aufgang Schoss- Beginn Beginn Ende Bliite Milchreife Teigreife Gelbreife (Vollreife)
beginn Ahrensch. Bliite
t, 277,7 293,4 1171 151,3 > = 183,3 > 202,5 2213
d 05.10. 20.10. 27.04. 31.05. > = 02.07. > 22.07. 09.08.
s(t,) 9,6 11,1 11,9 53 > = 7,7 > 6,8 7,5
T5=6°C Thermal-Time-Model
F* = 119,0 129,7 369,1 = = 703,4 = 921,6 1150,1
S = 26,9 42,3 56,8 = = 93,8 = 61,8 51,3
MAE > 4,7 59 4,8 = = 6,4 = 53 5,7
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Beispiel: Brandis, typische Fruchtfolge

Modellvalidierung

Jahr Fruchtart Eintritt der Eintritt der MAEc MAEmod
(phanologische  phéanologischen Phase phanologischen
Phase) (beobachtet) Phase (moddliert)

1997 Sommerweizen 114 118 - 4 Tage
1998 Winterroggen 99 92 7,0 Tage 7 Tage
1999 Wintergerste 102 101 7,2 Tage 1 Tag
2000 Erbsen 111 - - -
2001 Winterweizen 119 121 5,9 Tage 2 Tage
2002 Wintergerste 112 90 7,2 Tage 22 Tage
2003 Raps 120 124 4,6 Tage 4 Tage
2004 Winterweizen 118 109 5,9 Tage 9 Tage
2005 Sommergerste 151 145 3,0 Tage 6 Tage
2006 Raps 125 129 4,6 Tage 4 Tage
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Modellvalidierung (sachsische Klimaregionen)
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geplante Umsetzung flr LARSIM

LARSIM: 16 Landnutzungsklassen

» Siedlung dicht, Siedlung locker, versiegelt, unbewachsener Boden,
Wasser
—> keine dynamisierten Vegetationsperioden

e Acker, Grunland intensiv, Feuchtflachen, Griinland extensiv,
Windwurf
- DynPhen 3

 Weinbau, Obstbau, Nadelwald, Laubwald, Mischwald
- DynPhen 1
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Weltere Arbeitsschritte und Ausblick

e Programmierung in LARSIM
« Testsimulationen, ggf. Nachkalibrierung

» Uberprifung der fiir Sachsen abgeleiteten Algorithmen fiir
andere Bundeslander

» genauere Aufteilung von Acker- und Forstflachen nach
konkret angebauten Kulturarten

« Implementierung weiterer wichtiger Kulturarten
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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