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Verwendung von unterschiedlichen
Radarprodukten als LARSIM-Input im
operationellen Betrieb
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Uberblick Radarprodukte bei der HVZ

Anbieter

DWD

DwWD

DWD

Meteologix

Meteologix

DwWD

Meteologix

Radarprodukt

RADOLAN RW

RADOLAN RL

RADOLAN RU

Super HD Level 2

Live-Summen

RADOLAN YW

Super HD

Zeitliche Auflésung

1 Stunde

1 Stunde

1 Stunde

1 Stunde

1 Stunde

5 Minuten

5 Minuten

Raumliche Auflésung

1x1km

1x1km

1x1km

250 x 250 m

250 x 250 m

1x1km

250 x 250 m

L]}
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Einbeziehung von radargemessenen Niederschlagsdaten
In die operationelle Hochwasservorhersage

Radardaten in stundlicher Auflosung
Umformatierung mit CORA ins KALA-Format

Zwei LARSIM-WHM-Varianten laufen kontinuierlich mit
Stationsdaten bzw. mit RADOLAN-Daten - Visualisierung der
Ergebnisse zum direkten Vergleich

Umschalten des Niederschlagsinput beim Hauptlauf jederzeit ,auf
Knopfdruck® moglich
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Einbeziehung von radargemessenen Niederschlagsdaten
In die operationelle Hochwasservorhersage

Testbetrieb seit Mitte Mai 2018
Umsetzung seit August 2018

Zunachst RADOLAN RW im Sommer
Im Winter Umstellung auf Stationsdaten

Winter 2019/2020 Nutzung von RADOLAN RU
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Visualisierun

METEO-MESSUNGEN / RADOLAN (24H)

g der 24h-Niederschlagssumme

24-Stunden-Niederschlagssumme
(RADOLAN, teilweise nachangeeicht)

{alle Zeitangaben in MEZ)

vom 27.02.2020 09:00
bis 28.02.2020 09:00

Niederschlagssumme
[mmi24h)

Z3an

2385888

LUBW - 28.02 2020 09 32 MEZ

24-Stunden-Niederschlagssumme
RAD!

OLAN RL-Produkt
(alle Zeitangaben In MEZ)

vom 27.02.2020 09:00
bis 28.02.2020 09:00

Niederschlagssumme
[mmi24h]
=<
2<=[<

83588833 an

LUBW - 28,02 2020 03 32 MEZ

24-Stunden-Niederschlagssumme
RAD

IOLAN RU-Produkt
{alle Zeitangaben in MEZ)

vom 27.02.2020 09:00
bis 28.02.2020 09:00

Niederschlagssumme
[mmi24h]

838588Ba3an

LUBW - 2802 2020 0932 MEZ

Radolan RW aktuell (Differenzen- und Faktorenverfahren)

Radolan RL aktuell (Mergingverfahren)

Radolan RU aktuell (,best of 3%)

interpolierte
24-Stunden-Niederschlagssumme
(Wasserhaushaltsmodell LARSIM,
¥ basierend auf RADOLAN-Daten)
bis zum 28.02.2020 09:00 Uhr (MEZ)

Niederschlagssumme

83E58RBE3an

160 <= N

LUBW- 28.02 2020 0357 MEZ

interpolierte

24-Stunden-Niederschlagssumme
auf

. bis zum 28,

mit Sevruk-Korrektur)
02.2020 09:00 Uhr (MEZ)

Niederschlagssumme
[mmi24h]
- <

83588833 an

LUBW - 28,02 2020 0357 MEZ

24-Stunden-Niederschlagssumme

Meteologix Radar
(alle Zeitangaben in MEZ)

vom 27.02.2020 08:00
bis 28.02.2020 08:00

Niederschlagssumme
mmi24h]
=3<

83588BE3an

Radolan WHM-VZP

24.03.2020

Stations-Interpol. WHM-VZP

Radar Meteologix

Folie 6




Beispiel 31. Mai 2018

24-Stunden-Niederschlagssumme
(RADOLAN, teilweise nachangeeicht)

(alle Zeitangaben ih MEZ)

yom 31.05.2018 08:00
bis 01.06.2018 07:00

Niederschlagssumme
[mmi24h]
=« 20
20«<=_1=< 50
50«<="1< 100
100«<=_1< 15.0
15.0«<=< 20.0
20.0 <= <« 25.0
250 <=0 < 30.0
30.0 «=[I < 40.0
40.0 <= < 60.0
60.0 <= < 80.0
80.0 «= I < 100.0
100.0 <= N < 130.0
130.0 <= I < 160.0
160.0 <= I

@ Hochesservorher sagezentrale @ Hochwasservorhersagerentrale Bacen-Wirtembery der LUBW - 01 06,2018 12:28 MEZ

lokal extreme Starkregen im Zeitraum vom 31.05. 8 Uhr bis 01.06.2018 7 Uhr MEZ:
links: interpolierte Stationsmessungen (Ombrometer von LUBW, DWD, Meteogroup und Meteologix)
rechts: radargemessen und angeeicht (DWD: RADOLAN)
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Beispiel 07. August 2018

interpolierte
24-Stunden-Niederschlagssumme
{(Wasserhaushaltsmodell LARSIM,
basierend auf Stationsmessungen)
bis zum 08.08.2018 07:00 Uhr (MEZ)

" »
P,

y &’\\ Niederschlagssumme

. ; r\;/l [mmi24h]
i =< 20
73 20<=1=< 50
2 §0<=_1< 100
ks 100<="]= 15.0
15.0<=C0= 200
200 <= < 250

. _ 25.0 <= < 30.0
30.0 <= < 400
‘ 40.0 <= NN < 60.0
& 60.0 <= < 80.0
80.0 <= I < 100.0
s ‘ir Ai\ 2 100.0 <= [ < 130.0
=0 N 130.0 <= N < 160.0

. /m 160.0 <= I

)

@ Hochwasservorhersagezentrale Baden-Wlrttemberg der LUBWY - 05,05 2015 05:00 MEZ

interpolierte
24-Stunden-Niederschlagssumme
(Wasserhaushaltsmodell LARSIM,
basierend auf RADOLAN-Daten)
bis zum 08.08.2018 07:00 Uhr {(MEZ)

B
e
ﬁl\\ Niederschlagssumme
\;ﬂ\ [mmi24h]
{ < 20
® 3 20<=_]< 5.0
] 50<=_1< 100
100«<=_J< 150
150«<="J< 200
200«= < 25.0
250«<=C < 30.0
30,0 <= < 40.0
400 <= < 60.0
60,0 <= < 80.0
80,0 <= < 100.0
100.0 <= N < 130.0
130.0 <= I < 160.0
160.0 <= [

@ Hochwwasservorhersagezentrale Baden-Wirtembery der LUBW - 03.05.2018 05:00 MEZ

lokal extreme Starkregen im Zeitraum vom 07.08. 8 Uhr bis 08.08.2018 7 Uhr MEZ:
links: interpolierte Stationsmessungen (Ombrometer von LUBW, DWD, Meteogroup und Meteologix)

rechts: radargemessen und angeeicht (DWD: RADOLAN)
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07. August 2018: Niederschlagssumme 13-14 Uhr

o

A Pegel

M Niederschlagsstation
Niederschlagssumme [mm)]
0.0-0.5

0.5-1.2

1.2-2.5

25-38

3.8-5.0

5.0-6.2

6.2-75

7.5-10.0

10.0 - 15.0

15.0 - 20.0

20.0 - 25.0

25.0- 325
32.5-40.0

40.0 - 82.3

0 25 5 75 10km
I e

[
%)

Station Niederschlagssumme
(13-14 Uhr)

Schwennigen 13,67 mm
(Kr. Sigmaringen)

Klippeneck 0 mm

Messstetten
fi B
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07. August 2018: Abfluss am Pegel Fridingen/Bara

Abfluss [m3/s]

Peqel Fridingen / Béra
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=]
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e

=chlag in denfk

CODL 11011

N

rrrag

02.08. [03.08.

04.08. [05.08. |06.08. [07.08.

GB.08. |09.GE. |10.08.

15.03.

Betreiber der Meassstelle Fridingen : RP Freibur

Zeitberaich varm 02

08.2018 bis 15.08.2018

EZ ROHDATEMN ohne Gewlhr

Hochwasservorhersagezentrale Baden—Wirttamberg der LUBW — Mittwoch, 8. August 2018 07:04:01 MEZ

1882018

lokal extreme Starkregen im Zeitraum vom 07.08. 8 Uhr bis 08.08.2018 7 Uhr MEZ:

links: gemessener und simulierter Abfluss am Pegel Fridingen/Béra

rechts: radargemessener und angeeichter Niederschlag (DWD: RADOLAN)

24.03.2020
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Vergleich unterschiedlicher Radarprodukte

= Untersuchung zur LARSIM-Weiterentwicklung fur
Starkregenereignisse von HYDRON

= Ergebnis in Bezug auf Radardaten
- Hohe Sensitivitat und Unsicherheit des Radar-Niederschlag-Inputs

—> grol3e Unterschiede zwischen Meteologix Super HD und
RADOLAN, jedoch aufgrund der geringen Stichprobe keine
vergleichende Beurteilung mdglich

= Verbesserung der Radarprodukte sehr winschenswert
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24.03.2020

Beispiel 13.- 16. Marz 2019

interpolierte
24-Stunden-Niederschlagssumme
(basierend auf Stationsmessungen
mit Sevruk-Korrektur)

bis zum 16.03.2019 17:00 Uhr (MEZ)

Niederschlagssumme

[mmi24h]
/< 2
2¢=[ ]« §
S«=[J=< 10

16
20
25

dler LUBW - 15032019 18:00 MEZ

24-Stunden-Niederschlagssumme

RADOLAN RU-Produkt

(alle Zeitangaben in MEZ)

vom 14.03.2019 17:00
bis 15.03.2018 1700

Niederschlagssumme
[mmi24h]

< 2
2«<=[_1x §
S«=[J=< 10
10<="J< 15
16<=C< 20
20<=I < 25

100 <= I < 130
130 <= I « 160
160 <=

cler LUBW - 15.03.2019 18:22 MEL

24-Stunden-Niederschlagssumme
(RADOLAN, teilweise nachangeeicht)

(alle Zeitangaben in MEZ)

vom 14.03.2019 17:00
bis 15.03.2018 17:00

Niederschlagssumme
[mmi24h]
=< 2
2«= ]« §
S5<=_J< 10

130
160 <= [

Bad dler LUBW - 15.03.2018 1742 MEZ

24-Stunden-Niederschlagssumme

Meteologix Radar
(alle Zeitangaben in MEZ)

vom 14.03.2019 17:00
bis 15.03.2019 17:00

Niederschlagssumme
[mmi24h]
=< 2
2<¢=[ < §
S5<=[_]< 10
10<="J< 15
15<=C0< 20
20<=Imm=< 25
25«<=Im < 30
30 <= < 40
40 <= < 60
60 <= < 80
60 <= < 100
100 <= I < 130
130 <= I < 160
160 <= I

dler LUBWY - 15.03.2018 19:32 WEZ

Folie 12
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Virtueller Niederschlagsschreiber

FLIWAS-Karte

= Abfrage von Niederschlagswerten an

"3 Knielingen

- \

beliebigem Ort in BW Uber das - %‘%\
¢ \\B

Flutinformations- und Warnsystem IE@‘ N

FLIWAS 3

LIWAS3

Niederschlagsdiagramm

Niederschlagsschreiber-Abfrage

Messstation Baiersbronn-Mitteltal

Messstation Baiersbrann—Mitteltal

R Arnren &7
10 : : : — : N.. Baiersbronn-Mitteltal Daxtanden g
|
C Niederschlagssumme a \¥
Niederschiagstogessumme ]
- — Zeitraum =
98 | 24mmi ke B keln Wack bis 0850 b
Von | 25.02.2020 00:00 Bis | 28.02.2020 00:00 ]
)
- /
- — /
E 2 mm ?/
E 4
o
2
5 — Lsmm . mm Zz
E 5
= o 1mm 40mm 2
5 £
5 i
k1 3
“ osmm
l‘ 27.02.2020 23:50:00
o mm L Nﬂd .. I.. ®Niederschlag: 0.02

4 omm
25.Feb 06200 12:00 18:00 26.Feb 06:00 12:00 18:00 27.| ® Niederschlagssumme: 5851 | rep

Mi, 26.02. , 27.02. Fr, 28.02.
ran

Mitteltal : Deutsc dienst
8.02.202¢ MEZ RO 1 ATE N ohne Gewdhr
1=Wirttemberg der L Freitag, 28. Februar 2020 10:13:29 MEZ
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Beispiel 13.- 16. Marz 2019

Niederschlagssumme DWD-Station Baiersbronn-Mitteltal, 13.03.2019 12:00 bis 17.03.2019 00:00

Rinkenkopf (Baiersbronn) 180
s
2 mm 80 mm 160
77 140
— z
= =
E 1.5 mm mm 8 6 L120
o @ £
£ 5 E 51 t 100
E 3 g
1 40 m w =
E:' mm mm g é +] 1 . Leo
E : : I |
2 3 = | |
= ™ 3 | | F60
2 0.5mm mm 3
2 R . C
L A AR R
H—QQ\ %Q\\ R & Q,'i’\\ L\:\‘_\_ _-‘-\;\‘ \:\u\& 8 o 7 | | L ‘ Lia | L 0
NN e S0 N N o N o o o o o o ® o
b N o AT 5 o o AL o0 5V o0 53 o o
tod > Niad f'ihd > ad p> >
»° » NS R e XS \o° A1
- Niederschlagssumme @ Niederschlag
Niederschlagssumme DWD-Station Baiersbronn-Ruhestein, 13.03.2019 12:00 bis 17.03.2019 00:00
180
160
- . . 87
Station Niederschlagssummein
60 Stunden 1
/_/—/ k120
6
Baiersbronn Mitteltal 164 mm

Niederschlag [mm/h]

Baiersbronn Ruhestein 139 mm | /_ﬂ
|

Virtueller Niederschlagsschreiber 68 mm
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Niederschlagssumme [mm]

Niederschlagssumme [mm]



Beispiel: Analyse 14. Marz 2019

= Unterschatzung der Niederschlagssumme im Nordschwarzwald

= 14-15 Uhr:
= Brightband im Nahbereich des Radars durch Schneeregen bedingt
= Lage des Nordschwarzwald im unteren Sichtbereich des
Feldbergradars

= 15-16 Uhr:
= kraftiger Stau im Schwarzwald, Verdriftung bis hinter Kamm
= Starke Unterschatzung der kalibrierten Mengen aufgrund geringer
Radarechos
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Beispiel: Analyse 14. Marz 2019

NN || [EEE | B

35 40 45 50 60 7O 80 90 10011013 5035

24.03.20 - Folie 16 | w:w



Meteologix Super HD

= Lieferte gute Ergebnisse bei Nachrechnungen mit Infiltrationsmodul

= Fullung der ,Feldbergspei

che” mit Schweizer Radar

Schiamberg

Radar-derived caliblev2 24h precip. (mm, RADcols) Valid: Fri, 27 Sep 2019, 05:50z 6/12/18/24 hour Precipitation (mm, radar background, RADCYH: Fri, 27 Sep 2019, 06:00z

0005 1 2 3 4 5 & 7 & 4 1 15 20 25 30 3 40 45 50 60 70 &0 90 100 10 130 150 gres 12 3 4 5 6 7 8 9 M 15 20 5 30 35 40 45 50 60 70 BO 90 100 110 130 150

RadarPXedlis | init Fri, 27 Sep 2019, 05:50z kachelmann. SwissHDixiMesa | rum Fri, 27 Sep 2019, 00z kachelmann.
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Vergleich unterschiedlicher Radarprodukte

interpolierte
24-Stunden-Niederschlagssumme
(basierend auf Stationsmessungen
mit Sevruk-Korrektur)

bis zum 03.02.2020 18:00 Uhr (MEZ)

24-8tunden-Niederschlagssumme
RADOLAN RU-Produkt

(alle Zeitangaben in MEZ)

vom 02.02.2020 18:00
bis 03.02.2020 18:00

Niederschlagssumme Niederschlagssumme

[mmi24h] [mmi24h]
EE < 2 B < 2
2«<=[]< & 2<=[_]=< &
S<=_1< 10 S<=< 10
10<=J< 15 10<="< 15
15<=[< 20

100 <= [N < 130
130 <= I < 160
160 <=

Baden il cler LBV - 03.02.2020115:57 MEZ Barden- i g der LUBW - 03.02.2020 19:21 MEZ

24-Stunden-Niederschlagssumme
(RADOLAN, teilweise nachangeeicht)

24-Stunden-Niederschlagssumme
Meteologix Radar
(alle Zeitangaben in MEZ) (alle Zeitangaben in MEZ)

vom 02.02.2020 18:00
bis 03.02.2020 18:00

vom 02.02.2020 18:00
bis 03.02.2020 18:00

Niederschlagssumme Niederschlagssumme
[mmi24h] [mmi24h]

< 2 =< 2
2<=[J=< 5 2<=_=< 5
S«=[_J=< 10 S«=[_1< 10
10<="J< 16 10<="< 15
15<=[C0=< 20 15<=C< 20
20<=EEH < 25
25<«=m < 30
30 <= [ < 40
40 <= < 60
60 <= [ < 80
80 <= < 100
"""" 100 <= S < 130
< 160

cler LUBW - 03.02.2020 18:32 MEZ der LUBWAY - 03.02.2020 19:31 WEZ
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Zusammenfassung und Ausblick

= Radargemessene Niederschlage vor allem im Sommer von Vortell

= Flachendeckende Erfassung des Niederschlags auch in Regionen
mit geringer Dichte an Niederschlagsstationen

= Im Winter teilweise noch grél3ere Unsicherheiten

Geplante nachste Schritte
= Test von Meteologix Super HD im operationellen Betrieb

= Nachrechnungen ausgewahlter Starkregenereignisse mit neuem
Meteologix Level 2-Produkt im Vergleich zum Vorgangerprodukt
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. . I I Landesanstalt fir Umwelt
BBBBB -Wiirttemberg

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !

L, J

Baden-Wiirttemberg



