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Zeitskalen der Vorhersagen und bfg e

Projektionen
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NOK-Vorhersage

Steckbrief:

=  Modellgebiet: Nord-Ostsee-Kanal (NOK)

* Modellauflosung: 1x1 km Raster, Tageswerte

"= Modelle: LARSIM-NOK, SOBEK River

* Vorhersagezeitraum: 5 Tage

= Meteorologische Vorhersagen: COSMO-D2 (erste 27h), dann ICON-EU
"  Turnus: 4 mal taglich (00:00, 06:00, 18:00, 12:00), vollautomatisch

= Nutzer: WSV, Land Schleswig-Holstein

= Seit wann? Operationeller Testbetrieb seit 15.10.2019

= Ziel: Optimierung der Binnenentwasserung durch vorausschauenden Betrieb der
wasserbaulichen Anlagen

digitale Infrastruktur
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Einzugsgebiet Nord-Ostsee-Kanal (NOK)

I'_‘E'l Delft-FEWS-BfG - Development Version - Best FEWS ever, ever, ever! (Stand alone)

Datel Werkzeuge Optionen Hilfe
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orhersageprodukte
* Dreiseitiger PDF-Bericht

* Vorhersagen im csv-Format
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Gewisserkunde
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Vorhersageprodukt NOK

b I g Gewiisserkunde e

Bundesanstalt fiir

Externe Messdaten und Vorhersagen (bedeutsame Randbedingungen fiir die Vorhersagemodelle)

Rote senkrechte Linie:
Vorhersagezeitpunkt

Wasserstinde Elbe
und Kieler Forde
(Messung, Vorhersage)

Niederschlige im
NOK-FEinzugsgebiet
(Messung, Vorhersage)

Zufluss zum NOK
(aktuell ausschlieBlich
Ergebnisse des
Wasserhaushaltsmodells)

Internationaler LARSIM-Anwenderworkshop 24
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Vorhersageprodukt NOK

Wasserstandvorhersagen fiir 6 Kanalpegel
(Brunsbiittel/NOK, Diikerswisch, Breiholz, Rendsburg, Konigsforde, Kiel Binnen)

Rote senkrechte Linie:
Vorhersagezeitpunkt

Vergangenheit (2 Tage):
gemessene (1 min-Werte)

und simulierte Wasserstande
(15min-Werte)

Zukunft (5 Tage)
simulierte Wasserstande
(Antrieb Vorhersagen von
DWD und BSH) fiir 5 vor-
definierte Entwiasserungs-

kapazitdten zwischen
0 % und 100 %

bfg

Bundesanstalt fiir

Gewiisserkunde -

Kanalwasserstand Pegel Breiholz / NOK
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= Beob. — Sim. — Entw.-Kapazitat 0% - Entw.-Kapazitat 25% - Entw.-Kapazitat 50% - Entw.-Kapazitat 75% = Entw.-Kapazitat 100%
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Vergangenheit 6 Monate | 10 Jahre -

Hydrologische 6-Wochen-Vorhersage

'T’ O

\‘V‘w’:

Steckbrief: O PT | V O R

=  Modellgebiet: Elbe (Dresden, Neu Darchau), Donau (Hofkirchen, Achleiten), Rhein
(Mainz, Kaub, Koln, Duisburg-Ruhrort, Hattingen (Ruhr))

* Modellauflosung: 5x5 km Raster, Tageswerte
* Modell: LARSIM-ME

" Vorhersagezeitraum: 46 Tage

= Meteorologische Vorhersagen: ECMWEF-ENS extended (51 Ensemblemember), ESP aus
HYRAS (1964-2014: 51 Ensemblemember)

= Turnus: jeden Dienstag, semi-automatisch
= Nutzer: HPA, WSV, Ruhrverband, IMPREX-Stakeholder (Industrie, ...)
= Seit wann? Prioperationeller Betrieb seit 01.03.2019

= Ziel: Optimierung des Sedimentmanagements an der Tideelbe, vorausschauender
Binnentransport

Seite 8
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bfg e i
Einzugsgebiete 6-Wochen-Vorhersage

@ Delft-FEWS-BfG - Development Version - Best FEWS ever, ever, ever! (Stand alone,

Datei Werkzeuge Dashboards Optionen Hilfe
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05-03-2020 12:46:51 INFO - 177740 icons updated in 1s, cpu 31%, 12 MB memory used by icons

05-03-2020 12:46:46 INFO - Config.Info: New default file found: RegionConfigFiles/Filters.xml

05-03-2020 12:45:14 INFQO - 180239 icons updated in 2s, cpu 34%, 12 MB memory used by icons

05-03-2020 12:45:08 INFO - Config.Info: New default file found: RegionConfigFiles/Filters.xml

05-03-2020 124508 WARN - Confin Warn- File extension should he xml- SvstemConfinFiles/Archives xml backun
Protokoll (Logs)

Fr@l,mgsdon‘, Barbara, M2, B40 Prognosezeitpunkt T0:02-03-2020 00:00 GMT 12:49:00 GMT 13:49:00 CET Stand alone 54.149 ,9.264 A 0]

* Bundesministerium
“&F | fir Verkehr und
digitale Infrastruktur
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Bundesanstalt fiir

b I g Gewisserkunde -~

Workflow 6-Wochen-Vorhersage
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Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde -~

D

bfg/ OP@

Kuchendiagramme

Hydrologische 6-Wochen-Vorhersage Duisburg-Ruhrort

Vorhersage vom: 02.03.2020

ECMWF-ENS extended Vorhersage

5 % 318
14 %
49
24 % B 10 %
35 % 10 %
45 %h S %

06.04.20-12.04 20

100 %

02.03.20-08.03.20 09.03.20-15.03.20 16.03.20-22.03.20 23.03.20-29.03.20 30.03.20-05.04.20

Klimatologische meteorologische Vorhersage

1 %0 25 ;
16 %
&%
100 %
14% 27t
29 % 16 % 16 % 16 %
02.03.20-08.03.20 09.03.20-15.03.20 16.03.20-22.03.20 23.03.20-29.03.20 30.03.20-05.04.20 06.04.20-12.04 20

Grenzen der Abflussklassen
02.03 - 08.03 09.03 - 15.03 16.03 - 22.03 23.03-29.03 30.03 - 05.04 06.04 - 12.04
 niedig < 1690 m¥s <1610 m?¥/s < 1620 m¥s < 1660 m¥s < 1690 m¥s < 1720 m¥s
etwas niedriger < 2010 m¥s <2010 m¥/s <2190 m¥s <2190 m¥/s <2210 m¥s < 2130 m¥s
mittel < 2620 m¥s < 2710 m¥s <2710 m¥s < 2840 m¥/s < 2840 m¥s < 2830 m¥s
etwas hoher < 3740 m¥s < 3500 mé/s < 3620 m¥s < 3660 m*ls < 3630 m¥s < 3270 m¥s
> 3740 m¥/s > 3590 m¥s > 3620 m¥s > 3660 m*/s > 3630 m¥s > 3270 m¥s

Etwas nisdrige; Abfluss-Quintile (,,Fiinfklassen-Vorhersage®)

riedrig
Basierend auf den Messdaten (Wochenmitiel) des Referenzzeitraums 1964-2014 wurden filr jede Woche des Jahres fiinf gleich wahrscheinliche Klassen
noemal des Abflusses (Quintile) ermittelt. In jeder Klasse liegen somit 20 % der histonschen Daten der jeweiligen Woche. Die Grenzen der Klassen sind wochenweise
obiger Tabelle zu entnehmen.

efwas haher
* Bundesministerium
“&F | fir Verkehr und
digitale Infrastruktur
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Boxplots und Spaghettiplots
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Bundesanstalt fiir

Duisburg-Ruhrort
Vorhersage vom 02.03.2020

ECMWF-ENS extended Vorhersage

— Messwerte
—— Vorhersage
I I I I T I I
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Pearson Korrelation ENS extended

Ruhrort, ENS extended Kaub, ENS extended
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LARSIM-ME@K limawandel

Vergangenheit

* Verdunstung
e Wellenablauf
 Schnee

* Talsperren

B oudin
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. Penman Wendling

Anderung Eta [mm/Monat]
1971-2000 vs. 2070-2099

-10 - 1 1 1
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Workflow Klimawandel, schematisch
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Worktlow Klimawandel, technisch
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Pegelbezogene Auswertung hydrol.
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Flachendeckende Auswertung hydrol. bigr==c
Kennwerte flir Zeitscheiben

Indikator: Niedrigwasser (NM7Q)

PROWAS —.

Expertennetzwerk
Wissen Kbnnen Handeln

[%0]
1971-2000 > +40
Hamburg +15 bis +40
._1‘.‘ :
s s ;
Hannaver, Berlin™ /s +5 bis +15
® f ‘ I 4- 50 _
= '_ [ 51-150 I—5 bis 5
KéIn Ricsgeh B 51350 2071-2100 (RCP8.5, 15%) 2071-2100 (RCP8.5, 85%)
-15 bis -5
B 351 - 750 =
I 7501 - 1.100 Hamburg amburg -40 bis -15
Stuttgart-- el Al e Ve
° '—;Mﬁﬁbhen P .l:I_a r ox{gr:f.Ber“” }*r' ;H_ nzqvgﬂ?’er“n IS 40
Ty Sy, . | s r
Lo = SaEos I, L
Koin . o Dpesden
L. 3 I ‘!"iL ;_l_ ") ; -
b | o }-,1__-'_‘ .

e A TNRE kel 0100 200km

; Fril ) P LN ] 2k [

uttgart~ e “ %‘Stutf:g__a!}m s

% ~ 1 Mlngchen o~ T inchen
) ol 4 il L 1% R
oy ’ 3 i, V.8 e AN

* Bundesministerium
&8 fiir Verkehr und

digitale Infrastruktur
Seite 18 Internationaler LARSIM-Anwenderworkshop 24. Mirz 2020, Duisburg . e



Anzahl Tage mit Schneehohe grofler ﬁggmgur
Schwellenwert

Indikator: Tage mit Wintertourismus (3 cm) bfg e
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Koblen .
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