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Hintergrund

Speicherung von Niederschlag als Schnee hat bedeutsamen
Einfluss auf das Abflussverhalten der Gewasser.

In vielen Einzugsgebieten treten schneebeeinflusste Hochwasser
auf

Beispiel:

Hochwasser Winter 2010/2011

Flachendeckendes Schneeereignis

Zu hohe Schneedecke (Schneewasseraquivalent) im Modell
Deutliche Uberschatzung des Scheitels
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LANDESAMT FUR UMWELT

Hintergrund

Simulation des Aufbaus der Schneedecke in LARSIM:
Niederschlag fallt vollstandig als Schnee wenn T 4 € Tgenz
Niederschlag fallt vollstandig als Regen wenn T, s 2 Tg,eny
Option Schneeregen: Lineare Interpolation innerhalb Tg,,,,

Tarenz iMm Modell

Schnee

Niederschlagsart [%]

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
Lufttemperatur [°C]
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RE-Produkt des DWD

Tell des Radar-Niederschlagsvorhersagesystems RADVOR
(Kurzestfristvorhersage)

Analyse und Vorhersagen des Anteils festen Niederschlags am
Gesamtniederschlag in Prozent

Zeitliche Auflosung: 1 h, Maximaler Vorhersagehorizont: 2 h
- Raumliche Raster sind vorhanden fur t=0h, t=1h, t=2h
15-minutige Aktualisierung

RE-Produkt ist nur flr Pixel definiert, die in der quantitativen
RADVOR-Analyse/Vorhersage (RQ-Produkt) Niederschlag
enthalten
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RE-Produkt des DWD

Tell des Radar-Niedez==5x... ' -
(Kirzestfristvorhersa™ = é
Analyse und Vorhers
Gesamtniederschlag , = i

Zeitliche Auflosung: ]
- Raumliche Raster
15-minutige Aktualisi

RE-Produkt ist nur fu
RADVOR-Analyse/V(
enthalten
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RE-Produkt des DWD

Beobachtungen

SNDL AMDA 1117
00

AR 11171 106
374135671302 1
0170 20180
39977 40109 520
02 79532 879/

METEOSAT

COSMO-EU

N\

Satellitenwetter

IR-Tsurf.

Globalmodel
B o Blltze
Rl . 4

Aggregatzustand
NA-Produkt

Nach Winterrath (2014)
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RE-Daten in LARSIM

Aktivierung der LARSIM-Option MES ANTEIL NIED FEST
« Anteil des festen Niederschlags wird als KALA-Datei eingelesen
« Datentyp: RNFEST, Einheit: %

Zusatzliche Aktivierung der Optionen
« RNFEST NICHT INTERPOLIEREN
« RNFEST STAMMDATEN EXTRA

Stammdaten und TGB-Zuordnung werden in folgenden Dateien
bereitgehalten

« mes-rnfest-kala.stm

« zuordnung-rnfest-kala.stm
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Testrechnungen - RLP
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WHM-Mosel

Teilgebietsunterteilung: 1 km x 1 km Raster

Schneemessstationen (SWE):
« Kirchweiler (570 m . NN)
« Huattgeswasen (650 m . NN)

Ausgabe der Punktzeitreine des SWE flr beide
Teilgebiete und folgende Zeitraume (Dezember bis

Marz):

) 2010-2011 | 2016 -2017
2013 -2014 | 2017 - 2018
2014 - 2015 | 2018 - 2019

2015 - 2016
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Umwelt

Testrechnungen - RLP

Abdeckung des
Moseleinzugsgebiets

Deutsche, luxemburgische
und belgische Anteile
vollstandig abgedeckt

Franzosisches Gebiet nur
teilweise abgedeckt
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SWE [mm]

30

20

10

Bayerisches Landesamt fur
Umwelt

Testrechnungen - RLP

RheinlandDfalz

LANDESAMT FUR UMWELT

Kirchweiler: Dez 2018 - Mrz 2019

Hittgeswasen: Dez 2018 - Mrz 2019

- —— Beobachtung i # -{ — Beobachtung
—— LARSIM ohne RNFEST —— LARSIM ohne RNFEST
—— LARSIM mit RNFEST —— LARSIM mit RNFEST
—— SNOW4 —— SNOW4

30

SWE [mm]

)

10

Jan

Datum

Datum
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Umwelt

Testrechnungen - RLP

Kirchweiler: Dez 2014 - Mrz 2015 Hiittgeswasen: Dez 2014 - Mrz 2015

SWE [mm]

30

20

10

— —— Beobachtung # | — Beobachtung
—— LARSIM ohne RNFEST —— LARSIM ohne RNFEST
—— LARSIM mit RNFEST —— LARSIM mit RNFEST
—— SNOW4 —— SNOW4
— E ]
—] [}
— (o]
E
E
— 0 ]
(]

Datum

Mrz

10

Datum

Folie 11

Mrz




SWE [mim]

30
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Bayerisches Landesamt fur
Umwelt

Testrechnungen - RLP

RheinlandDfalz

LANDESAMT FUR UMWELT

Kirchweiler: Dez 2013 — Mrz 2014

Huttgeswasen: Dez 2013 - Mrz 2014

- —— Beobachtung # | — Beobachtung
—— LARSIM ohne RNFEST —— LARSIM ohne RNFEST
—— LARSIM mit RNFEST —— LARSIM mit RNFEST
— SNOW4 — SNOW4
— E —
_ o _|
— |
E
E
5

20

10
l

Jan Mrz

Datum

Datum
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Testrechnungen - RLP

Sinnvolle Ergebnisse durch Verwendung der RE-Daten?

Zeitraum Kirchweiler Huttgeswasen
2010 - 2011 Ja Ja

2013 - 2014 Nein Nein

2014 - 2015 Ja Ja

2015 -2016 Ja Ja

2016 — 2017 Halbwegs Halbwegs
2017 — 2018 Ja Ja

2018 - 2019 Ja Halbwegs

Verwendung der RE-Daten erlaubt in den meisten Fallen eine
sinnvolle Simulation des Aufbaus der Schneedecke
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Operationeller Betrieb - RLP

"f¢/ I{kﬁjfﬂkU]dq;&hkl

LANDESAMT FUR UMWELT

Probleme bei Ubernahme der Option in den operationellen Betrieb:

* Verwendung nur sinnvoll, wenn die Option METEO-LUECKEN
STATIONSBEZOGEN FUELLEN nicht aktiv ist.

» Sehr viele Interpolationsvorgange beim Parameter RNFEST
* Rechenzeit vervielfacht sich

* Anpassung von LARSIM geplant, sodass T, und T
raumlichen Datenliicken verwendet werden

 WHM-Mosel spezifisch: Der franzdsische Teil des Einzugsgebiets
Ist nicht vollstandig durch das RE-Produkt abgedeckt.

 Uberprifung der Schneedecke und ggf. Nachrechnen mit T
wird weiterhin erforderlich sein

bei

Spann

grenz
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Testrechnungen - Bayern

Hochwasser Winter 2010/2011 an der Naab

 Simulation der Schneedecke meist liberschéatzt, da in LARSIM
Schnee und in Realitat Regen

» Ausgepragtes Schneeschmelzereignis im Januar 2011

 HQ 50 am Pegel Unterkoblitz / Naab

* Verarbeitung der RE-Daten (Komposit-Format) mit CORA
* Fir Winter 2010/2011 nur _060-Daten verfligbar

* Nachrechnung mit zwei verschiedenen LARSIM-WHM-Modellen
(alt und neu)
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Testrechnungen - Bayern

Ergebnisse flr altes Naab-Modell

Wasserdquivalent Station Fichtelberg
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Ergebnisse flr altes Naab-Modell
Wasseridquivalent Station Schwandorf (356 m. ii. NN}
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Griin: LARSIM-Simulation ohne RE N T
Rot: LARSIM-Simulation mit RE
Blau: WEQ-Messung
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Umwelt

Testrechnungen - Bayern

Ergebnlsse fur altes Naab Modell

Unterkoblitz I Naab
[m?s]

320

Grun LARSIM Slmulatlon ohine RE
| Rot: LARSIM Slmulatlon mit RE
Blau Abfluss Messung o

200

160

120

.

.

—_—

5.11.10 12.11.10 19.11.10 26.11.10 3.1&.10 10112.10 17.12.10 24.112.10 31.12.10 711 14.1.11 21111 28111
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Ergebnisse flr neues Naab-Modell

Wasseriaquivalent Station Fichtelberg
220 1|

fl\ll .lp",
Grin: LARSIM-Simulation ohne RE ,%
-  Rot: LARSIM-Simulation mit RE /
*  Blau: WEQ-Messung

)
o
=]

Wasserdquivalent Schnee [mm]

o
4. B. 8 10, 12, 14 16 18, 20, 22 24 26, 28, 30
Nowv 2010

1. 3. 5. 7. 9. 1. 13, 15 17, 18, 21 23 25
Dez 2010

Jan 2011
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Bayerisches Landesamt fur

RheinlandDfalz

Umwelt 4
Testrechnungen - Bayern
Ergebnisse fir neues Naab-Modell
) Wasseraquivalent Station Schwandorf ﬁl

Grun: LARSIM-Simulation ohne RE f—{:{\..l"l
“  Rot: LARSIM-Simulation mit RE

130 |

. Blau: WEQ-Messung _ \

1

¥

‘Wasserdquivalent Schnee [mm]

3t 2. 4. B. a. 1o. 12, 14, 16, 18, 20. 22. 24 26, 28, 30. 2. 4. B.
Mov 2010

8. 0. 12, 14, 16, 18, 20. 22 24, 26. 28. 30. 1. 3. &, 7.

a. 1. 13. 15, 17. 18. 21. 23. 25, 27. 20.
Dez 2010

Jan 2011
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Testrechnungen - Bayern

Ergebnisse flr neues Naab-Modell

Hoell / Schwarzach

M Roetz Speicherzufluss / Schwarzach
(™)) Unterkoeblitz / Naab
[mP/s]
Griin: LARSIM-Simulation ohne RE N
5 Rot: LARSIM-Simulation mit RE
Blau: Abfluss-Messung
- M“ \ \\
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Testrechnungen - Bayern

Operationelles (altes) WHM Naab:

» Nicht immer verbesserte Simulation der Schneedecke
* Wenig Verbesserung bei Abflusssimulation

« Ggf. ,Uberanpassung” des alten Modells an 2011
Neues WHM Naab:

* Uneinheitliches Bild: z.T. Verbesserung, z.T. Verschlechterung,
z.T. wenig Unterschied

» Leider keine Verbesserung mit RE
Gegenuberstellung der Rechenlaufzeiten (3 Monate):

WHM Naab alt WHM Naab alt mit RE WHM Naab neu WHM Naab neu mit RE

6 Minuten 19 Sekunden 25 Minuten 47 Sekunden 22 Minuten 33 Sekunden 43 Minuten 11 Sekunden
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Operationelle Datenverarbeitung - Bayern

Schon erledigt:
» Verarbeitung RE-Daten mit CORA
» Import der RE-Daten in die Datenbank

« Anpassen der Benutzeroberflache im Simulationsmodus (Daten
laden)

» Test Verwendung der RE-Daten im Simulationsmodus

Einlesen und Aneinanderfligen Iég?eigv\lfer}ge
Schreiben mit und speichern in au%schneiden mit
CORA Datenbank

GUI

Folie 23



L ":¢=  Rhelnlandpﬁllz

LANDESAMT FUR UMWELT
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Operationelle Datenverarbeitung - Bayern

Noch offen:

« Aktualisierung der Komposit-Einleseroutine in CORA: Integration
KompositReader 2.0 von Mario Hafer (DWD) incl. Dokumentation

« Extrem hohe Zahl von Fehlwerten, z.T. ungewdhnliche raumliche
Muster = weitere Plausibilisierung der Einleseroutinen notwendig

* Ausgabe Datenart RNFEST aus meteorologischen Modellen mit
CORA

« Anpassen der Benutzeroberflache im Vorhersagemodus
« Test Verwendung RE-Daten im operationellen Betrieb
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Operationelle Datenverarbeitung - Bayern

Noch offen:

Aktualisierung der Ko
KompositReader 2.0

Extrem hohe Zahl vo
Muster = weitere Pla

Ausgabe Datenart R
CORA

Anpassen der Benutz
Test Verwendung RE-
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Bayerisches Landesamt fir (&1
Umwelt G

Offene Fragen

« Kombination mit Stationsdaten sinnvoll?

» Aufgrund der hohen Anzahl von Fehlwerten oft auch keine
LARSIM-Interpolation:

WARNUNG: Fuer die Datenart RNFEST liegen fuer Zeitschritt 259 nur Fehlwerte vor.

Die Fehlwerte werden anhand der Option SCHNEEREGEN berechnet.

« Sinnvolle zeitliche Interpolation zwischen den Werten eines
Rasterpunktes?

« Ggf. Unterscheidung fest/flissig aus meteorologischem Modell
fur Simulationszeitraum zwischenspeichern?

* In LARSIM Bericksichtigung der Hohe beim
Rasterpunktverfahren fur Datenart RNFEST?

* Anpassung LARSIM:
* Derzeit Beschrankung Berechnungszeitraum 1 Monat mit RE
« Moglichkeiten zur Beschleunigung der Rechenzeiten?
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit

Christian Berndt (LfU RLP)
Katja Moritz (LfU Bayern)

3. April 2019
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