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Visualisierung und Vorhersagesteuerung
mit Delft FEWS

Schwerpunkt

- Beispiele der Visualisierung von Daten und
Vorhersageprodukten am BAFU

Ganz kurz
 |dee und Konzept von FEWS
* Technisches / Aktuelle Entwicklungen
+ Weitergehende Nutzungsmaoglichkeiten

Pros & Cons fur die Nutzung von FEWS
aus der Sicht eines LARSIM-Nutzers

Q&A
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ldee und Konzept von FEWS

* Open Shell System zum
Management von Vorhersageprozessen und / oder von
Zeitreihen und Flachendaten

« Open Interface flr externe (Vorhersage-)Modelle

« Stand Alone oder
vollautomatische Client-Server Umgebung

« Effizientes und einfaches Handling von
Ensemble-Vorhersagen und Modellketten
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© Delft-FEWS Konzept

Delft-FEWS
import , validation, interpolation
transformation, data hierarchy
general adapter

export / report

administration (data, forecasts)
viewing (data, forecasts)
archiving

Delft FEWS independent of model —
Key to philosophy of Delft FEWS
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Delft-FEWS Basisfunktionalitat

« Datenimport und —verwaltung (Rolling Barrel DB)

« Datenverarbeitung (Interpolation, Transformation,
hydrologische Funktionen, Flood Mapping etc.)

« Ansteuerung von Modellen Uber
ein standardisiertes XML-Interface

« Datenvisualisierung von GIS-Daten, Zeitreihen,
Langsprofilen, Rastern etc.

» Verschiedene Werkzeuge zur Vorhersageerstellung
» Benutzerverwaltung mit Rechtevergabe
« Konfigurationsmanagement

« HTML-Berichtsgenerierung und Web-Interface
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¢ Haufige Delft-FEWS Anwendungsbereiche

Groundwater

Water quality

R e
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Visualisierung von Input- und Modelldaten
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@  Visualisierung von Input- und Modelldaten
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@  Visualisierung von Input- und Modelldaten
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Visualisierung von Input- und Modelldaten
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@  Visualisierung von Input- und Modelldaten
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@  Visualisierung von Input- und Modelldaten
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@  Visualisierung von Input- und Modelldaten
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Visualisierung von Input- und Modelldaten

FEWS FOEN OPER (Operater Client) - O >
File Tools Options Help
ﬂ ‘_):’ Spatial Display Manual Forecast Forecast Manager System Monitor oD | ?

| 6 : DataViewer || 5: Forecast Tree

Forecast Points (LARSIIES

§ S - PSR B
[ LI_I
= Wli= u
gk Spullersee

gk 5t. Maria

gk Sufers

W Suhre - Oberkirch

N suhre - Suhr

W Suze - Sonceboz

-k Thunersee

W Thunersee - Spiez, KW B
& Thur - Andelfingen

ata Vie
Forecast - ECMWF
- Meteo Forecasts (HBY)
- Meteo Forecasts (PREV
- Catchments (HBY)

- Catchments (PREVAH)
- Catchments (WASIM)

- Catchments (LARSIM)
- Forecast Points (HBV)

- Forecast Points (PREVA
SMForecast Points (WASI

St-Blasien_Hauensteiner,

L

& Discharge (Q.m)

Kl

Discharge Updated (¢
Discharge (Q.fh)

Sim total inflow (Q.fhe)
Interlake (Q.fiR)

Discharge (Q.fr)

Discharge {Q.balance)
Water level upper lake (H.fih
Water level (H.m)

-

»

woBe|A-E

O T AT R QX QX o e | BB -
IZ’ % % - |1 @E J ill{Selecta statistical function :=;|

Thur - Halden
475 ;
— Q.fah [1] (Jarsim, cosmol
450 — Q.fah [2] {wasim; ecmwf)
L _ _ Wambewely . _ il __________°- — .fah [1] (larsim, ecowf)]
425
——Q.m {observed)
400
375
350
325
ey
o
£
L]
o
5
-
]
o L S S S Kundenschwielle @ _ |
]
25
o :
1503-2019 1603-2019 1603-2019 17-03-2019 17-03-2019 18-03-2019 18-03-2019 15.03-2019 19032019 2003-2019
19:00 0700 15:00 0700 15:00 0700 159:00 o700 15:00 07:00

LARSIM_Swiss_Forecast_All: [1] Larsim All Deterministic Forecasts Rhine 0315 0115 17-03-2019 01:00:00 GMT4+1 Current
Forecast_All: [2] HBV Rhein Forecast All 1000 0800 17-03-2019 08:00:00 GMT+1 Current

@ Map |ﬂ Graph and Table 01 % | uj—" Modifier | Spatial Displayl System Moniborl Manual Foremstl Forecast Managerl & Graph and Table 1| & Grap... {I'll 4

Visualisierung und Vorhersagesteuerung mit Delft FEWS in der Schweiz

Martin Ebel

LARSIM Anwenderworkshop, Wiesbaden 2019
Bundesamt fir Umwelt der Schweiz BAFU




O

Visualisierung von Input- und Modelldaten
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@  Visualisierung von Input- und Modelldaten
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Visualisierung von Input- und Modelldaten
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@  Visualisierung von Input- und Modelldaten
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| 6 : Data Viewer || 5: Forecast Tree |

@  Visualisierung von Input- und Modelldaten
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@  Visualisierung von Input- und Modelldaten
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Visualisierung von Input- und Modelldaten

Y 17-03-2019 13:00:00 GMT+1

T0: 17-03-2019 13:00

Grande Eau (virtual) Zeuzier Ferden Gebidum Griessee 0.1
Content: 90.9 % Content: 25.7 % Content: 73.7 % Content: 12.0 % Content: 0.0 % ~
Inflow: 10.0 m3/s Inflow: 0.4 m3/s Inflow: 1.8 m3/s Inflow: 0.8 m3/s Inflow: 0.5 m3/s Y )
Outflow: 10.0 m3/s OQutflow: 0.0 m3/s Outflow: 0.0 m3/s Qutflow: 0.0 m3/s Outflow: 0.5 m3/s | /
Gletsch: 0.2
e -
Reckingen:23
.-\\e' f
\
¥ Ticino 0.5
>
— /’
o
8
. Bortelsee
Bortelsee Content: 98.4 %
Inflow: 0.5 m3/s
Qutflow: 0.4 m3/s
Mattmark
Content: 48.8 %
Inflow: 4.6 m3/s
Qutflow: 0.0 m3/s
Turtman
= s Content: 0.0 %
external Inflow: 0.1 m3/s
! =l Outflow: 0.1 m3/s
Moiry
Content: 46.9 %
Inflow: 1.4 m3/s
Outflow: 0.0 m3/s
Salanfe Emosson Toules Mauvoisin Cleuson Grande Dix
Content: 39.5 % Content: 64.4 % Content: 85.1 % Content: 51.9 % Content: 13.5 % Content: 31.7 %
Inflow: 0.5 m3/s Inflow: 4.2 m3/s Inflow: 2.0 m3/s Inflow: 2.0 m3/s Inflow: 0.1 m3/s Inflow: 4.8 m3/s
Outflow: 0.0 m3/s Outflow: 0.0 m3/s Outflow: 0.0 m3/s Outflow: 0.0 m3/s Outflow: 0.0 m3/s Qutfiow: 0.0 m3/s

Visualisierung und Vorhersagesteuerung mit Delft FEWS in der Schweiz

Martin Ebel

Bundesamt fir Umwelt der Schweiz BAFU

LARSIM Anwenderworkshop, Wiesbaden 2019




Visualisierung von Input- und Modelldaten
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Vorhersagesteuerung Varianten

i D& s fe e

Tasks =IO -

2> A & B @ | 2

FEWS Seqwater

= | Impart/Process Measured Data
----- # Import Measured Data
----- % Mormalize, Level to Flow
... Process Measured Rainfall
[=}- | Import/ Process NWP Forcasts
L Import and Process MWP Data
=} | Data chedking
Mormalized River Gauges
= Raingauges

# Segwater Raingauges

o Al Raingauges
[=}-| | Brisbane Basin
= 42
Middle Brisbane
Stanley
Reservoir Model
Lockyer
Eremer
Lower Brisbane
| | URBS

seessees

Visualisierung und Vorhersagesteuerung mit Delft FEWS in der Schweiz LARSIM Anwenderworkshop, Wiesbaden 2019

Martin Ebel Bundesamt fir Umwelt der Schweiz BAFU



O

Forecast Cverview

Vorhersagemanagement

: Forecast Expiry Time ] Modifiers

Current Forecasts
DE To Dispatch time Workflow | Whatif scenario Description FDO Fs5ID Runti... |OutputT... Fiter by Selection ‘
_& 17-03-2019 10:00:00 17-03-2019 11:30:04 WASIM Rhone Forecast (C... WASIM Rho... FS500 FSS0... 12m 38s 14d 15h
_& 17-03-2019 10:00:00 17-03-2019 11:30:04 PREVAH Tidno Forecasts All... Ticino FC De... FS508 42m 51s  20d ‘
_& 17-03-2019 10:00:00 17-03-2019 11:30:03 WASIM Rhone Forecasts All... WASIM Rhao... FS506 FS50.,. 5m 255 19d 15h
& 17-03-2019 10:00:00 17-03-2019 11:30:02 PREVAH Ticino Forecast (C... Ticina FC CO... F5502 ih 20m 23s 20d
_,-'ﬂ 17-03-2019 08:00:00 17-03-2019 10:30:01 WASIM Alpenrhein Forecas... WASIM Alpe. .. F5501FS50... Sm 165 19d 17h
_,/i\‘ 17-03-2019 08:00:00 17-03-2019 10:30:01 WASIM Alpenrhein Forecas... WASIM Alpe... F5509 FS50... 26m 15s 14d 17h
_& 17-03-2019 08:00:00 17-03-2019 10:00:05 Forecast (COSMOE) HBY Rhein F... FSS09FSS0... 1h7m4s  20d
_& 17-03-2019 08:00:00 17-03-2019 10:00:05 Forecasts All (except COSM... HBV Rhein F... FS502 FSS0... 20m 7= 20d
_& 17-03-2019 03:00:00 17-03-2019 04;30:01 WASIM Alpenrhein Update WASIM Alpe... FS506 im 255 10d
_& 17-03-2019 03:00:00 17-03-2019 04;30:01 WASIM Rhone Update WASIM Rhao... FS502 S51s 10d
& 17-03-2019 03:00:00 17-03-2019 04:15:03 Update HBY Rhein U... F5502 3m 59s 10d
& 17-03-2019 01:00:00 17-03-2019 03:15:04 LARSIM Swiss Forecasts All ... Larsim All De... FS506 26m 65 ad 13h
_,/i\‘ 17-03-2019 01:00:00 17-03-2019 03:15:04 PREVAH Ticino Update Ticino Updat. .. F5502 4m 16s 10d
_& 17-03-2019 01:00:00 17-03-2019 02:45:04 LARSIM Swiss Update LARSIM upd... F5502 Zm 12s 2d 1h
_& 29-01-2019 01:00:00 29-01-2019 15:05:10 LARSIM M3+5wiss Update Jasper Karsten FSS06 2m &8s 2d 1h
Forecasts in Central Database
. | . | . | T0 Dispatch time Workflow What4f scenario Description FDO Fs5 ID Runt... Output ... | Approve ‘
_& 17-03-2019 10:00:00 17-03-2019 11:30:04 WASIM Rhone Forecast (C... WASIM Rho... FS500 F550... 12m 388  14d 15h i‘
& 17-03-2019 10:00:00 17-03-2019 11:30:04 PREVAH Ticino Forecasts A... Ticino FC De... F5508 42m 51s  20d Filter by Selection ‘
& 17-03-2019 10:00:00 17-03-2019 11:30:03 WASIM Rhone Forecasts A... WASIM Rha. .. F5506 F550... 5m 25s 15d 15h
& 17-03-2019 10:00:00 17-03-2019 11:30:02 PREVAH Ticino Forecast {C... Ticino FC C... F5502 1h 20m ... 20d Filter by Branch ‘
_& 17-03-2019 08:00:00 17-03-2019 10:30:01 WASIM Alpenrhein Forecas. .. WASIM Alpe. .. F5501 F550... 9m 16s 19d 17h ‘
& 17-03-2019 08:00:00 17-03-2019 10:30:01 WASIM Alpenrhein Forecas. .. WASIM Alpe. .. FS5058 FS50... 26m 158 14d 17h
_& 17-03-2019 08:00:00 17-03-2019 10:00:05 Forecast (COSMOE) HBV Rhein F... FS509 FS50... th7m4s  20d
_& 17-03-2019 08:00:00 17-03-2019 10:00:05 Forecasts All (except COS... HBV Rhein F... FS502 FS50.,, 20m 7s 20d
& 17-03-2019 04:00:00 17-03-2019 05:30:01 WASIM Rhone Faorecasts A... WASIM Rha. .. F5506 F550... 3m 12s 15d 5h
& 17-03-2019 03:00:00 17-03-2019 05:03:47 WASIM Alpenrhein Forecas. .. WASIM Alpe... F5505 F550... 39m 3s 14d 10h
1":\ 1702210 AN 1702210 OG22 WASTM Dhana Fararact WIACSTM Dhin Foong Fegn 12m 50 144 ak

Visualisierung und Vorhersagesteuerung mit Delft FEWS in der Schweiz

Martin Ebel

Bundesamt fir Umwelt der Schweiz BAFU

LARSIM Anwenderworkshop, Wiesbaden 2019




O

Log Browser I Live System Status | Scheduled Forecasts | Running Forecasts | Import Status |

Systemkontrolle

Log level Log creation time Workflow Event Code Log Message taskRunld
WARM 17-03-2015 13:22:09 Import + Process. .. [Validation. SoftLimit SoftLimit max violated for Discharge (Q.m) (Q.m) at Rosegbach - Pontresina (H-... d’1baFopmd]U:Ud
WARN 17-03-2019 13:22:09 Import + Process, .. |Validation.RateQfRise RateOfRise violated for Discharge (Q.m) (Q.m) at Rosegbach - Pontresinag (H-2... [chbafopmc00:00
WARM 17-03-2019 12;52: 14 Import + Process. .. [Validation. SoftLimit SoftLimit max violated for Discharge (Q.m) {(Q.m) at Rosegbach - Pontresina (H-... [chbafopmc;00
WARM 17-03-2019 12:22:13 Import + Process. .. [Validation. SoftLimit Softlimit max violated for Discharge (Q.m) (Q.m) at Rosegbach - Pontresina (H-... [chbafopmc;00
WARN 17-03-2019 12:22:13 Import + Process, .. |Validation, SoftLimit SoftLimit max violated for Discharge (Q.m) (Q.m) at Rosegbach - Pontresina (H-... (chbafopmcd0:00
WARM 17-03-2019 11;22:08 Import + Process. .. [Validation. SoftLimit SoftLimit max violated for Discharge (Q.m) {(Q.m) at Rosegbach - Pontresina (H-... [chbafopmc;00
WARM 17-03-2019 10:52:12 Import + Process. .. [Validation. SoftLimit Softlimit max violated for Discharge (Q.m) (Q.m) at Rosegbach - Pontresina (H-... [chbafopmc;00
WARMN 17-03-2019 10:22: 15 Import + Process... [Validation. Softlimit SoftLimit max violated for Discharae (O.m) (0.m) at Roseabach - Pontresina (H-... Ichbafoomeclo: 0o

Log Browser | Live System Status I Scheduled Forecasts I Running Eorecasts ImPOFtSEhJ

Data Feed I Directary Last Import Time Last Import File Files In
Import. AWEL Vp-fews-mcidatalchbafopmcodlitofews\Import Y AWEL HBZHa598_12_00_E001.201...
Import. Arve YWp-fews-mcidatalchbafopmcl0itofews\Importicnr-arve 201903150 Arve. cav

Import. Austrian

YWp-fews-mcidatalchbafopmcl0itofews\Importiaustrian_hydro

Import. CantonZurich

YWp-fews-mcidatalchbafopmcol0itofews\Import\Etzel KW

Impart, DWD

Wp-fews-mcidatachbafopmol0itofews\Impaortivgiad?

Import, EEX

Wp-fews-mcidatachbafopmol0tofews\Impaort\EEX

Imiport, German

Wp-fews-mcidatachbafopmol0itofews\Impaortigerman_hydro

Import, German, Larsim

Wp-fews-mcidatachbafopmol0tofews\Import\HYZ _larsim_input

Import, HBCHA

Wp-fews-mcidatachbafopmod0itofews\Impaortihbcha

Impart.HECHA10

Wp-fews-mcidatachbafopmol0itofews\Impaortihbcha_10min

Import, MeteoARPA

Wp-fews-mcidatachbafopmol0itofews\Impartivgia 34

Import.MeteoCantons
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© Erzeugung von Vorhersageprodukten mit FEWS
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@  Weiterentwicklung der FEWS Architektur
In den letzten 2 Jahren:
Umfangreiche Backend-Weiterentwicklung

« Delft-FEWS Architecture: still based on initial design (2003-2004)
« Delft-FEWS developments focused on (front-end) functionality (£90%)
== =P = 9
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— £ g | ol Ovemor chom &
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Weiterentwicklung der FEWS Architektur
Backend-Weiterentwicklung

From the Delft-FEWS 2020 vision: 3 roadmaps are proposed
1. Backend Simplification and Automation
2. Enhanced web services (Pl Web Service)
3. Seamless and open Archive

Community Funding unter Einbeziehung des

Delft-FEWS Community Strategy Board CSB

(beratende Gruppe * Rijkswaterstaat in the Netherlands

engagierter FEWS + Representative of the Dutch waterboards
Intensivnutzer) + Federal Office of the Environment,
Switzerland
National Weather Service, USA
SEPA, UK

Bureau of Meteorology, Australia
Deltares USA
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@  Weiterentwicklung der FEWS Architektur
Backend-Weiterentwicklung

‘ Deltares Open Archive ‘

archive data ‘ Delft-FEWS Pl webservice ‘

archive server

‘ Delft-FEWS Backend ‘

(0

compute nodes

T rest web service

admin gateway

Deltares
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Pros & Cons fur LARSIM Nutzer

« Umfangreiche Funktionalitat zum Import sehr vieler Formate und zur
Datenweiterverarbeitung (Interpolation etc.)

 LARSIM Datenformate konnen zum grossen Teil bereits im- und
exportiert werden

« Komfortable integrierte Visualisierungsmadglichkeiten

« Integrierte Mdglichkeit der Parallelisierung von Vorhersagen (Splitten
von Ensemble auf mehrere Maschinen/Forecastingshell, oder
intelligente Modellketten)

e Sehr stabil

« FEWS-LARSIM Adapter existiert in einfacher Form
(aktuell noch keine Ubergabe von Steuerungsvorschriften an LARSIM)

« Einfache Konfigurationen kdnnen leicht selbst vorgenommen werden

« Grosse aktive Community, die viele Weiterentwicklungen finanziert
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Pros & Cons fur LARSIM Nutzer

« Statehandling (Zustandsdatel) erfolgt durch FEWS:
GewoOhnungsbedurftig far LARSIM-Anwender

« Source code Programmierungen mussen bei Deltares beauftragt
werden

« Erstversion besser von von FEWS-Experten erstellen lassen

« Einarbeitungsintensiv, wenn man selbst umfangreich konfigurieren
mochte

« Displays werden nie so dezidiert auf ein spezifisches Modell
zugeschnitten sein wie speziell hierflr konzipierte Oberflachen

» Interessant zur Datenvisualisierung und —prozessierung

» Zur Modell- und Vorhersagesteuerung insbesondere bei Nutzung

mehrerer verschiedener Modelle
(z.B. Hydrologische + Reservoir + Hydrodynamische Modelle)
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Delft-FEWS Software Community Portal
https://oss.deltares.nl/web/delft-fews/home

s Delft-FEWS Hardware and softwa

FEWS system
s Delft-FEWS Copyrights and Cred

re requirements

s Delft-FEWS Administrators' guide — for system administrators
s Delft-FEWS Configuration Guide — Describes how to setup and

its

+ Delft-FEWS Open API Documentation

Dokumentationen « Delfi-FEWS Reference Guide

s Delfti-FEWS User Guide — Explains the Delf-FEWS (client) functio

s Delft-FEWS Model adapters by D
maodel adapters for Delft-FEWS develo

https://publicwiki.deltares.nl/display/FEWSDOC

pages).

gltares — The documentation
ped by Deltares are linked to thi:

s Delft-FEWS Published interface (Pl) — A series of (XML) data typ

modules need to adhere to when they

are to work within the Delft-FEW

+ Delfi-FEWS Technical Documentation

r
FEWS Anwendertreffen Treffen

Regionales Anwendertreffen: 26./27.6.19 in Hamburg

https://www.hydrotec.de/regionales-delft-fews-anwendertreffen-2019/

International User Days: 6./7.11.19 in Delft
https://publicwiki.deltares.nl/display/FEWSDOC/Home

-
Delft-FEWS

Regionales
Anwendertreffen
und Workshop

Hhydrslic
N e

26./27.Juni 2019

In

Hamburg
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