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LARSIM-Weliterentwicklung

LEG-Sitzungen seit letztem Anwenderworkshop : April und Nov. 2018 sowie Feb. 2019
Schwerpunkte in 2018 waren:

» Verbesserte Simulation der Abflussbildung bei Starkregen

(dynamische Infiltration nach RoGeR) und Testrechnungen
(Vortrag im Block ,Hydrologische Extreme’)

« Weiterentwicklung des Schneemoduls zur Bericksichtigung
von Hangneigung, Exposition und Abschattung



LARSIM-Weiterentwicklung

Schnee-Kompartimente (SK) sind subskalige Teilflachen im TGB mit jeweils
separater Simulation der Schneedynamik (neue Option SCHNEE-KOMPARTIMENTE)

SK = Flachen innerhalb eines TGB, die ahnlich sind in ihren schneerelevanten
Eigenschaften, d.h. Landnutzung (Freiland, Wald, Wasser, ggf. Gletscher),
HOhe, Hangneigung & Exposition

SK ersetzen separate Hohenzonierung des Modells

Die auf SK einwirkende Globalstrahlung wird entsprechend aktuellen Sonnen-
stand sowie jeweiliger Hangneigung und Exposition korrigiert

Zusatzlich kann Abschattung der SK durch umliegende Berge berucksichtigt
werden (Option SCHNEE-KOMP. ABSCHATTUNG)
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LARSIM-Weiterentwicklung

SK werden in Datei <schneekompartimente.dat> definiert, mit variablem Detail-
grad, wahlweise auch nur flr ausgesuchte Bereiche des Modellgebiets

Fur Schnee-Kompartimente und Landnutzungs-Boden-Kompartimente (LBK)
sind unterschiedliche Flachenaufteilungen mdégl. = interne Verteilung der
Schneeschmelze von SK auf LBK

Vorgaben zur Abschattung der SK in separater Datei <abschattung.dat>
(optional)

Ein LEG-Tool zur automatisierten Erstellung von Schneekompartimenten ist in
Arbeit

TGB
X
7 ~
SK1  SK2 SK3
Schneedeckenschmelze
TGB Teilgebiet
Umverteilung der SK1  Schneekompartiment
Schneeschmelztliisse ATl e LBK1 Landnutz.ung-Boden-
Kompartiment

LBKT  LBK2 LBK3



LARSIM-Weliterentwicklung

diverse Verbesserungen

= CSV-Format fir Gebietsdaten (tgb.dat und utgb.dat anstelle
tapel?2),

= Weiterentwicklungen zur Berechnung des abflusswirksamen
Niederschlags im NA-Modus (Vortrag im Block ,,Simulation und
Bemessung")



LARSIM-Weliterentwicklung

Weiterentwicklung LARSIM-NA

. . Berechneter
« Einfihrung des Lutz-Verfahrens zur Ermittlung <Gehietsniederschlag>
des abflusswirksamen Niederschlags |
(Option PSI NACH LUTZ) ABFLUSSBILDUNG I
: : e atvanabier Bodenteetidiser
« Erweiterung SCS-Verfahren zur Ermittlung i
des abflusswirksamen Niederschlags (option ps| [ Autteitung auf die Gebietsspeiche

AUS CN-WERT, Annahmen zu Anfangsverlust, Bodenfeuchte) | |

. . c c - c ABFLU SHDHIEHTMTIdH IN DER FLACHE
» Berlcksichtigung eines Infiltrations-Schwel- P T

.. . I]irek’t_al:rﬂuﬂ- Irrtmjﬂuw- Grundu_uasser
lenwerts flr Starkregen auch im NA-Modus Zhoicn AL EEosc o)
(Option INFILTRATION GRENZWERT) 1 1 _

* Moglichkeit zur flachendetaillierten Vorgabe WASSERTRANSPORT I GERINNE
ausgesuchter Gebietsdaten uber die e r——
Gebietsdatei <utgb.dat> (z.B. Landnutzung und {m Serinne gesteucrte M
hydrologischer Bodentyp) und daraus

)
« programminterne Ableitung von Parametern ( Berechneterﬂhﬂuﬂ)

fur SCS- und Lutz-Verfahren sowie des
Infiltrations-Schwellenwerts (InfM)



LARSIM-Weiterentwicklung

Berlcksichtigung von standardisierten Jahresgangen der Wassertemperatur
bei Klaranlagen-Einleitungen (Option TWAS-EINLEITER JAHRESGANG)
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[ Sinus-Schwingung — Klaranlage Gaggenau (TWAS) l

Abschéatzung der realen Einleitungstemperatur durch Jahresgang



LARSIM-Weliterentwicklung

Vorgabe von Abflussgradienten zur Vorhersage der Wasserabgabe aus
geregelten Speichern / Talsperren / Seen (Option VORGABE Q-GRADIENT VHS)
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automatisierte Umschaltung auf ,normale” LARSIM-VH ist optional mdglich,
wenn diese einen vorgegebenen Q-Schwellenwert Uberschreitet



Info zur LARSIM-Testumgebung

Qualitatssicherung: Veroffentlichung neuer LARSIM-Revisionen erst nach
erfolgreichem Durchlaufen der Testumgebung
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LARSIM-Weiterentwicklung

|

Analyse,

4 )
Testumgebung
Start von tber 20 Modellen und
Ergebnisvergleich (numerisch)
\_ W,

nein

|

Ursachenforschung <«——— erfolgreich?

und ggf. Korrektur

ja

Release und Mitteilung
uber LARSIM-Blog



LARSIM-Testumgebung

Automatisierter Ergebnisvergleich von tber 20 LARSIM-Modellen
Grol3e Bandbreite an Modellkonfigurationen (Schwerpunkt operat. VH-Modelle):

Unterschiedliche Berechnungsmodi: WHM, WWM, NA-Modell
Unterschiedliche Zeitintervalle: Stundenwerte, 15-Minuten-Werte, Tageswerte
Unterschiedliche Gebiete: Modelle aus BW, BY, HE, RLP, CH, AU

Berlicksichtigung spezieller Anwendungen und Modellbausteine:
Talsperren/Seen/RHB, Spemo, Gletschermodul, Bemessung, Langfrist-VHS, VHS
ohne Simulation, u.v.m.

Fortlaufende Aktualisierung mit Weiterentwicklung von LARSIM
(Berucksichtigung neuer Optionen, Integration neuer Modelle, ...)



Landerubergreifender Austausch von (Ensemble-)Vorhersagen

« Definition der Dateikennung zum landertbergreifenden Austausch
von Vorhersagen Herausgeber: LEG, Version 1.0 (Daniel Waldmann, LfU BY)

* Vereinfachung gegenseitiger Bereitstellung von Vorhersagen

* Vereinfachung des Weiterrechnens von Ensemble-VH in Vorhersageketten
(von Zentrale zu Zentrale)

 Erleichterte Nutzung gemeinsamer IT-Werkzeuge zur Auswertung /
Postprozessierung

ILa'inderiibergreifender Austausch von Vorhersagen
Um lénderibergreifend (Ensemble-)Vorhersagen austauschen zu kénnen und basierend auf einem
gemeinsamen Format Werkzeuge zur Post-Prozessierung von Ensemblevorhersagen entwickeln zu

kdnnen wird im Folgenden ein Format zum Austausch der Zuflussvorhersagen definiert.

Formatdefinition der Austauschkennung zum lidnderiibergreifenden
Austausch von Vorhersagen

Herausgeber: LARSIM-Entwicklergemeinschaft

Version 1.0




Landeribergreifender Austausch von (Ensemble-)Vorhersagen

Konventionen flr die Dateibenennung

<Pegelkennung>-<Datenart><Datenursprung>
[-<VHS_ met>] [-<VZP_met>][-<VHS _hyd>][-<VZP_hyd>][-<VAR>].lila

<Pegelkennung>: Landeskennung des VH-Erstellers sowie Pegelnummer, z.B.
BY 24215903 (obligatorische Angabe)

<Datenart>: entsprechend LILA-/KALA-Format, z.B. q oder w
<Datenursprung>: entsprechend LILA-/KALA-Format, z.B. vhs, mes+vhs
Beispiel minimale Bezeichnung: BY_24215903-gvhs.lila

<VHS_ met>: die Kennzeichnung der meteorologischen Vorhersage und ggf. des
Members

<VZP_met>: Zeitpunkt der meteorologischen Vorhersage

<VHS _hyd>: Kennzeichnung der hydrologischen Vorhersage, z.B. LARSIM WHM
<VZP_hyd>: Zeitpunkt der hydrologischen Vorhersage

<VAR>: Kennzeichnung einer Variante, z.B. VAR1

Beispiel ausfuhrlichere Bezeichnung: BY_24215903-qvhs-e13-201805150000-
LARSIM_WHM-201805100500.lila



Internetprasenz www.larsim.info

Vortrage LARSIM-Anwendertreffen 2018

Aktualisierung Publikationsliste

Weitere Schulungsunterlagen

ToDo: Umstieg beim LARSIM-Mailverteiler

DAS MODELL ANWENDERTREFFEN BLOG SCHULUNG LARSIM-HILFE
T e
Publikationen
DASMODELL ~ ANWENDERTREFFEN ~ BLOG  SCHULUNG  LARSIM-HILFE
Publikationen
v oy (e =y=
Schnee und Gletsche ﬁ I I -

Bartels, 1., Bliefernicht, )., Seidel, J., Bérdossy, A., Kunstmann|

Wasserbewirtschaftung, 61, (5), 297-310; DOIL: 10.5675/Hy"

Haag, L., Aigner, D. (2016):
Ingenieurgesellschaft, im Auftrag der LARSIM-Entwicklergemeil

Casper, M. C., Gronz, 0., Gemmar, P. (2015):
Hydrologie und Wasserbewirtschal

Haag, L., Luce, A., Henn, N., Demuth, N. (2015):
Beitrage zum 4. Trierer Workshop zur Niedersch|

Trier, Forum fur Hydrologie und Wasserbewirtschaftung; Heft
10.14617/for.hydrol.wasbew.36.16.

Bremicker, M., Brahmer, G., Demuth, N., Holle, F.-K., Haag, 1.

Wasserwirtschaft 6 (9), 509-519

Haag, I., Bremicker, M. (2013): Moglichkeiten und Grenzen
Hochwasservorhersagemodell LARSIM. Forum fur Hydrolol

Kremer, M., Brahmer, G. (2013):
Jahresbericht 2012 des Hessischen Landesal

Haag, I., Henn, N., Sieber, A., Bremicker, M. (2012): Besonde}
Schneeeinflusses bei der HochwasserVorhersage in Badg
Grenzen, Forum fur Hydrologie und Wasserbewirtschaftung, 3|

Schnee und Gletscher in LARSIM

1MB
Modellierung von schnee -und gletscherbeeinflussten Einzugsgebieten

3MB
Grundlagen der Schneemodellierung im Wasserhaushaltsmodell LARSIM

1MB
Einflussméglichkeiten durch Datenkontrolle und Anpassung der Schnee-Modellparameter in LARSIM.

7MB
Einflussmoglichkeiten durch Nachfuhrung der Schneewerte in der Zustandsdatei in LARSIM.




Internetprasenz www.larsim.info

Aktualisierte Dokumentation

v

Dynamische Infiltration nach
RoGeR (Kap. 3.6.6)

Schnee-Kompartimente (Kap.
LARSIM-NA: Berechnung des

abflusswirksamen Niederschlags

(Kap. 7.2)

In Arbeit: Erweiterung der
franz6sischen Ubersetzung

& LEG

Das Wasserhaushaltsmodell LARSIM
3.4.9)

— Modellgrundlagen und Anwendungsbeispiele —

http:fwww.larsim.info/dokumentation/LARSIM-Dokumentation.pdf, Stand: 07.03.2019
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3.6.6 VIER ABFLUSSKOMPONENTEN MIT DYNAMISCHER INFILTRATION NACH 7+ —:— \

ROGER
Wie im Kapitel 3.6.3 erlautert, ist der herkommliche Ansatz aus LARSIM zur Ausweisung
von Direktabfluss Ober die Bodenfeuchte-Sattigungsflachen-Funktion (BSF) nur bedingt

geeignet, um einen Infiltrationsiberschuss zu simulieren. Dies kann dazu fihren, dass bei
Starkregen, insbesendere auf trockenen Boden, der Oberflachenabfluss unterschatzt wird.

Zur maglichst einfachen Parametrisierung wurde daher die oben beschriebene Maglichkeit
geschaffen, eine landnutzungs- und bodenspezifisch maximale Infiltrationsrate zu definie-
ren (siche Kapitel 3.6.5). Dieser statische Ansatz hat jedoch den Nachteil, dass die maxi-
male Infiltrationsrate zeitlich konstant ist, wohingegen sie in Wirklichkeit je nach aktuellem
Zustand des Oberbodens sowie im Laufe eines Infiltrations-Ereignisses variiert. Daher
wurde in LARSIM zusatzhich die Méglichkeit geschaffen, Infiltrationsiberschuss und in der
Folge Horton'schen Oberflachenabfluss in Folge von Starkregen prozessnah und dyna-
misch zu simulieren. Dieser Ansatz wird nachfolgend erlautert.

W, BLiU, LU RP, HLNUG, BAFU

3.6.6.1 GRUNDLAGEN UND PARAMETER DES DYNAMISCHEN
INFILTRATIONSMODUL S

Fur eine prozessnahe Simulation von Infiltrationstberschuss insbesondere bei Starkregen,
steht in LARSIM ein dynamisches Infiltrationsmodul zur Verfigung. Dieses basiert auf dem
Modell RoGeR (Runoff Generation Research), welches an der Professur fur Hydrologie
der Universitat Freiburg entwickelt wird (Steinbrich et al. 2016, Ries et al. 2018). Das Kon-
zept und die zugrundeliegenden Gleichungen zur Berechnung der Infiltration wurden weit-
gehend unveréndert aus RoGeR in LARSIM dbernommen



LARSIM-Blog

@ www.larsim.de/blog/
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Start Datenschutzerklarung

Allgemeine Tools

Tool

CORA

umformat_whmzustand, 30.07.2015

HVZ_SnowRegio Version 9.1,
13.11.2018

HVZ_SnowUpdate Version 9.1,
15.01.2019

ProFoUnD Version 8.1, 13.02.2017

DAS MODELL ANWENDERTREFFEN - SCHULUNG LARSIM-HILFE

Impressum  Online

Prozessierung |

Vo

Revision Notes  Tools

Start Datenschutzerklarung Impressum  Online—Hilfe

FEB| LARSIM-Weiterentwicklung (Revision 1014)
2019 & Dirk Aigner [ 28, Februar 2019

Mit Revision 1014 wurden die beiden Optionen VORCABE Q-GRADIENT VHS und VORGABE UDD SEE eingefuhrt. Die Nutzung
der Funktionalitaten zur Vorgabe von Abflussgradienten im Vorhersagezeitraum und zur Vorgabe von Abflussganglinien fir
Seepegel (UDD) ist ab Revision 1014 nur noch im Zusammenhang mit den neuen Optionen VORGABE Q-GRADIENT VHS bzw.
VORGABE UDD SEE mdglich. Sofern eine dieser Funktionalitdten genutzt wird, ist vor Inbetriebnahme von Revision 1014 die
zugehorige Option im <tapel0> zu setzen!

Weiter wurden die Funktionalitdten fiir Polder in SPEMO erweitert. Nun ist die Vorgabe der Poldertabellen MAXIMALER
POLDERZUFLUSS Q/V und MINIMALER POLDERZUFLUSS Q/V optional, sofern keine Optimierung angefordert ist.

Mit Revision 1014 wurde eine Korrektur bei der Berechnung von Riickhaltebecken (RHB) mit mehreren Steuerungsregeln
vorgenommen. Hier konnte es bislang zu Fehlern bei der Berechnung kommen, wenn die Steuerungsregeln eines RHB
unterschiedliche Anzahlen an Wertepaaren der Volumen-Abfluss-Beziehungen aufweisen. Dieser Fehler wurde behoben,
sodass sich mit Revision 1014 die Berechnungsergebnisse fir entsprechende RHB von den Ergebnissen alterer Revisionen
unterscheiden. Da es sich um eine Fehlerkorrektur handelt, wird keine Abwartskompatibilitat gewahrleistet.

Weiter wurde eine Anpassung fur den Niederschlag-Abfluss-Modus und Verwendung der Option INFILTRATION GRENZWERT
vorgenommen. Ist die Option 2. DIREKTABFL. SPEICHER aktiv, wird nun ggf. ausgewiesener Infiltrationsuberschuss direkt dem
schnellen Direktabfluss (QD2) zugewiesen (d.h. ohne Zwischenschritt der Aufteilung in QD und QD2 Gber Parameter A2).

Neuerungen 5> Kommentar schreiben [ Bearbeiten

e8| Protokoll und Unterlagen zum 19. LARSIM-Entwicklertreffen (05./06.02.2019)
ehruar.2012

Protokoll zum 19. LARSIM-Entwicklertreffen: protokoll_besprechung-larsim-19_2019-02-0506

Tischvorlage ,Neuerungen in LARSIM seit November 2018 tischvorlage_larsim-neuerungen_190206

[ Allgemein, Protokolle %2Kommentar schreiben [ZjBearbeiten
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LARSIM — aktuelle Weiterentwicklungen der LEG

« Erhohung der Anwenderfreundlichkeit (z.B. Neu-Strukturierung
der Steuerdatei <tapel0>)

« Entwicklung eines Tools zur automatisierten Erstellung der
Gebietsdatei <schneekompartimente.dat>

« Weiterentwicklung gemeinsamer Tools
(u.a. KALA-Viewer, JAZE, LILA-Viewer, ...)




Anregungen und Winsche zur LARSIM-Weiterentwicklung
konnen Sie gerne Ihrem Ansprechpartner in der

Entwicklergemeinschaft mitteilen
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