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Grundlagen

10 WHM fur Landesflache von BW
Rasterbasiert: 1 km?

Tageswertmodelle fur Klimafolgen-
forschung und Planungszwecke

Operationelle Stundenwertmodelle

Kontinuierliche Weiterentwicklung
insbesondere der operationellen
Modelle

ABER: Gebietsdateien (Tape12)
aus den Jahren 1999 — 2001
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Vorgehensweise und Ziele

Beibehaltung der bisherigen Modellstruktur

= Raster, TGB-Nummerierung, FlielRvernetzung

= Ubergabepunkte vor- oder nachgelagerter Modelle

= Abbildung von Besonderheiten (Karst, Entlastungskanale ...)

Nutzung aktueller und raumlich hoher aufgeloster Daten fur
Landnutzungs-Boden-Kompartimente der Gebietsdateien

Berucksichtigung von Klaranlagen-Trockenwetter-Abflissen
als relevante Punktquellen (bei Niedrigwasser)

Nutzung zusatzlicher Zielgrof3en fur Kalibrierung und Validierung
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Aktualisierung der Landnutzung

. Messstelle reklassifizierte ATKIS-NOrA Landnutzung
O Pegel Ackerflachen
Feuchtflachen

—— Hauptgewasser g strie u. Verkehr
[CJEZG Uhidingen Laibwald

=  ATKIS-NOrA: Nutzerorientiert s
aufbereitete Geobasisdaten =cosr”

= Angaben der realen Landnutzung -Wa

= Datenstand 2013 und aktueller ey =

= Hohe raumliche Auflésung "B N A
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- Reklassifikation in 15
Landnutzungsklassen
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Nutzung der Bodendaten

= Hohere raumliche Auflosung durch
BK 50 statt BUK 200

= Bislang nur Nutzung von nFK zur
Parametrisierung des Bodenspeichers

= Zur Parametrisierung des Boden-
speichers nun Nutzung von:

Abflussbildung

—nFK (mittlerer Bodenspeicher) (Bodenmodul)

Abflusskonzentration
(Gebietsspeicher)

Wasserdargebot

— LK (oberer Bodenspeicher)

— kf-Werte fur Ober- und Unterboden
(vertikale Durchlassigkeit) o e
h LK
W, e
nFK
W, @)

schneller
Direktabfluss

langsamer

Direktabfluss

Interflow

Basisabfluss




Nutzung der Bodendaten

= Zusatzlich Parametrisierung grundwassernaher Bereiche mit
Daten aus BK 50 zur kapillaren Aufstiegsrate

Bislang Neuer Ansatz
Porenvolumen
Gesamt- bis GW-
Porenvolumen Flurabstand
bis 1 m
Bodentiefe
Kap. Aufstieg oder
Versickerung
Av4
Tiefenver-
sickerung
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KLA-Trockenwetter-Abflusse als Punktquellen
= Regional starker Einfluss auf MNQ und MQ - Beispiel Rems

35 7 " —— 210
—e—MNq gesamt Kldranlage Klaranlage
3.0 4 —*MNgq flachenbdurtig/naturlich | 150
EZG-GroRe

2.5 4 L 150
t £
E 20 - 0y
=< <
g (U]
c- 1
= 1.5 L 90 8
E w

W — 8
0.5 | 30
0.0 : ‘ | | | o

FlieRlange abdem Remsurspung [km]

= Abschatzung der dynamischen Trockenwetterabflisse fur ca. 1.000 KLA

= |ntegration der relevanten KLA in LARSIM-Modelle und
MQ/MNQ-Regionalisierung als Punktquellen (Liebert et al., 2016)

- Verbesserung von Niedrigwassersimulation an Pegeln
—> Verlasslichere regionale Aussagen oberhalb der Pegel
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Zusatzliche Zielgrolden

Bisheriges Vorgehen bei der Kalibrierung und Validierung:

= Ermittlung der Parameter fur ‘
|

Abflussbildung, -konzentration J N \\K

und Wellenablauf anhand der Mﬁ, “‘M LN e =

Abfliisse an Pegeln \«\___NJ R
= (Ggf. separate Kalibrierung des T v

Schneemoduls anhand von Schnee- |- " -

Karten und Stationsmessungen "\ XA

L“,M%
VY R ‘}
s \’\_/\/Wﬁ .|

- ldentifizierbarkeit aller Parameter? T

- Aussagekraft bzgl. weiterer (flachenhafter) Wasserhaushaltsgro3en?
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Zusatzliche Zielgrolien fur Kalibrierung und Validierung

= Flachenhafte Angaben zum Oberflachenabfluss unter definierten
Bedingungen aus dem WaBoA Baden-Wurttemberg

= Flachenhafte / EZG-bezogene Angaben zum Base-Flow-Index aus dem
WaBoA Baden-Wurttemberg und anhand von Berechnungen des BFI nach
S. Demuth (1993)

= MQ und MNQ an den Pegeln

= Bessere Nachbildung vor allem von MNQ durch Integration der KLA

= Hauptwerte deren Veranderung z.B. bei Klimafolgeuntersuchungen analysiert wird

- Vor allem flachenhafte ZielgroRen verbessern Identifizierbarkeit der
Kalibrierparameter

—> Bessere Aussagekraft der Modelle bzgl. Hauptwerte sowie vor allem
bzgl. Basisabfluss und Oberflachenabfluss in der Flache
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Nachbildung der Hauptwerte MQ und MNQ:
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Zusatzliche Zielgrolden

Realistischer Anteil des Oberflachenabflusses:

- In Tageswert-Modell keine prozessbasierte Nachbildung moglich
- Anpassung konzeptioneller Parameter (BSF und A2) an Referenzwerte

- Ziel: Plausible Werte fur Oberflachenabfluss
schneller
Direktabfluss

langsamer
Direktabfluss

Wasserdargebot

,Niederschlagsexperiment® mit
definierten Bedingungen:

= Anfangsfullung des Bodens: 90% der nFK
= Niederschlag: 70 mm in 24 Stunden

b
Vergleich mit Ergebnissen des - o | Ttaiew
physikalisch basierten Modells RoGeR: 1 ; i
. :
= Schneller Direktabfluss aus LARSIM = o |
Oberflachenabfluss (Horton + L
Sattigungsflachen) aus RoGeR

11!
= PKB-spezifische flachengewichtete Anteile ®—> Basisabfluss
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Realistischer Anteil des Oberflachenabflusses:

Niederschlagsexperiment: Vorfeuchte 90% der nFK; 70 mm je Tag

Neckar-EZG

Legende

© Pegellage
Pegelkontrollbereiche:

[]20-40
[ 140-60
[]60-80
[ 80-100
B 100-120
B 120-140
B 140-160
Ml 160-180

Oberflachenabfluss nach WaBoA Schneller Direktabfluss LARSIM
[% des Niederschlags] [% des Niederschlags]
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Realistischer Anteil des Oberflachenabflusses:

w
o

Ergebnisse
Niederschlags-
Experiment:

25

20

15

10 -

Anteil schneller Direktabfl. - LARSIM [%]
u

o

0 5 10 15 20 25 30
Anteil Oberflachenabfluss - RoGeR [%]

= Verbesserte Identifizierbarkeit von BSF und A2
» Plausible Grolenordnung des Oberflachenabflusses
1032018 | ® Aber: Tageswertmodelle - keine prozessbasierte Nachbildung




Zusatzliche Zielgrolden

Anteil des Basisabflusses (BFI, ~Grundwasserabfluss):

Nutzen:
= Bessere |dentifikation der Parameter 3 und f,

= Zuverlassigere Aussagen zum Basisabfluss-Anteil (FlieRwege, Aufenthalts-
zeiten) und somit zum Niedrigwasser sowie zur Grundwasserneubildung

Verwendete Ziel- bzw. Vergleichsgrol3e Base-Flow-Index (BFI):

= Anteil des Basisabflusses am Gesamtabfluss (~grundwasserburtiger Abfluss)

= Aus Rezessionsanalyse der abfallenden Abflussganglinien
(dynamischer Ansatz auf Basis von Wundt/Kille)

= Regionalisierte Werte aus dem WaBoA Baden-Wurttemberg
- flachengewichtete PKB-spezifische BFI

= Nach S. Demuth (1993) aus gemessenen Abflussganglinien ermittelte
BFI fur das jeweilige EZG
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Anteil des Basisabflusses (BFI, ~Grundwasserabfluss):

- Auch im Tageswert-Modell prozessorientiertere Nachbildung moglich
- Anpassung der Tiefenversickerung an BFI (Parameter 3 und f, )

schneller
Wasserdargebot Direktabfluss
i R I S y 5 : : ‘:L ; ;
Direktabfluss = ‘
£ L e s e e e e R g g
\!/ E 5 s s s s s 5 ;
T Gy el s s e b b pomssens e T Lt
© i i i i i i é i
\¢ oberer g 1.0 - I T B B ma S A
— g s e e . fras /.
| —>| Interflow T e e S S S S e W
a ! 5 5 5 5 5 ! 5
Bodenspeicher el T N
¢ mittlerer ‘{3 0.4 - . . A . e T o T
B)

o Basisabfluss 0O 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
Relative Flillung des Bodenspeichers
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Anteil des Basisabflusses (BFI, ~Grundwasserabfluss):

Neckar-EZG

Legende

©  Pegellage
Pegelkontrollbereiche:

[100.0-10.0
[1100-200
[7120.0-30.0
[ 30.0-40.0
I 40.0-50.0
B 50.0 - 60.0
B 40.0-700
B 700 -80.0

BFI nach WaBoA [%] Basisabflussanteil LARSIM [%]

- Realistische raumliche Differenzierung des BFI mit LARSIM
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Anteil des Basisabflusses (BFI, ~Grundwasserabfluss):
Vergleich mit WaBoA Vergleich Auswertung nach S. Demuth (1993)
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Anteil Basisabfluss - WaBoA Anteil Basisabfluss Demuth-Verfahren

= Regionalisierung im WaBoA vor allem im Karst z.T. unplausibel

= Klar verbesserte ldentifizierbarkeit von 8 und f,

= Verlasslichere Nachbildung von Basis- bzw. Grundwasserabfluss
= Bessere Extrapolationsfahigkeit im Niedrigwasserbereich
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Zusammenfassung

= Verbesserung/Aktualisierung der WHM in Baden-Wdarttemberg

Verbesserung Systemdaten (nutzbar fir Tageswertmodelle und operationelle Modelle)
= Aktualisierung und hohere Auflosung der Landnutzungsdaten

= Hohere Auflosung und Verbesserung der Bodenparametrisierung
= nFK, LK, kf-Werte
» Grundwasserflurabstande und kapillarer Aufstieg

= Berucksichtigung von Klaranlagen als relevante Punktquellen

Flr Tageswertmodelle erfolgreich umgesetzt:

= Kalibrierung und Validierung anhand von ca. 180 Pegeln

= Gute Nachbildung von MNQ und MQ

= Realistische Abschatzung des Oberflachenabflusses (nicht prozessbasiert)
= Gute Nachbildung des (grundwasserburtigen) Basisabflussanteils

L:w




vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !




