Analyse der Vorhersageunsicherheit
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Gliederung

EinfUhrung

Anwendung im Moselgebiet
Auswertung einzelner Pegel
Fazit + Ausblick

R
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= Program to assess the Forecast Uncertainty of Discharge
- gquantitative Bewertung von Vorhersagen mit LARSIM

- Wasserstand und Abfluss

- In Abhangigkeit von Vorhersagetiefen

- Unterscheidung nach hydrologischen Fallen

Time goes by ...
- Weiterentwicklung von GMD_VHS GUETE

- Erweiterung fur LILA-Format (Version 8)

Aktueller Stand: Version 8.1 (22.12.2016)
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1 EinfUhrung - Anwendung ProFoUnD

Wofur wenden wir ProFoUnD an?

Darstellung der Vorhersagebandbreite

Wasserstand am Pegel Koblenz

Wasserstand in cm
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Letzter Messwert: 09.01.2011 08 Uhr, 689 cm O = 2 jahrliches Hochwasser
Vorhersage vom 09.01.2011 08 Uhr --» Weitere Info zur Vorhersage
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Messwert —

Vorhersagebandbreite:
Median —
40%-60%
30%-70%
20%-80%
10%-90%

Meldehdhe

Aktuelle Ganglinie der WSV
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2 Anwendung iIm Moselgebiet

- im Rahmen der LARSIM-Kooperation (D,F,L)
- EZG-Grol3e: 28.286 km?

- Gewasser: Mosel, Saar, Maas, Sauer

- > 150 Pegel

- Zeitraum: Januar 1997 — Februar 2016

- Mit gemessenen Klimadaten

- Optimierungs- und Nachfihrungs-
einstellungen aus operationellem Betrieb
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2 Anwendung iIm Moselgebiet

Vorgehensweise:

- Q <MQ — Vorhersage 1x pro Tag

- Q> MQ — Vorhersage sttindlich

- Bestimmung der hydrologischen Falle nach neuem IKSMS-Verfahren
- Pegelweise Auswertung mit ProFoUnD

- Betrachtung von Einzelereignissen

- Bewertung der Vorhersageunsicherheit
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3.1 Auswertung Profound - Custines

Custines/Moselle (F) — 6.830 km?, Daten: 01.1997 — 02.2016
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3.1 Auswertung Profound - Custines
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Custines/Moselle (F) — 6.830 km?, Daten: 01.1997 — 02.2016
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VHS-Tiefe [h]
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Schwellenwert
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3.1 Auswertung Profound - Custines

Verte/Jaune® = 895 m3/s, Daten: 01.1997 — 02.2016

VHS-Tiefe=1h VHS-Tiefe = 3 h
Schwellenwert = 895.00 m?3/s Schwellenwert = 895.00 m?/s
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3.1 Auswertung Profound - Custines

,<Jaune/Orange” = 1.340 m?/s, Daten: 01.1997 — 02.2016
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3.1 Auswertung Profound - Custines

Pegel Custines/Moselle, Scatterplot VHS-Tiefe 24 h

2500 Custine§ (VHS-Tiefg = 24 h) ‘ 2500 Custinesl (VHS-Tiefel = 24 h)
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3.2 Beispiel 1: Hochwasser 17.12.11

Pegel Custines/Moselle, Abflussscheitel: 1.160 m3/s

Abfluss [m?/s]
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Hochwasser 17.12.11

Ispiel 1.

3.2 Be

Pegel Custines/Moselle, Vorhersage 17.12.2011 07 Uhr
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WHM-Nachfiihrung: Gebietsspeicher

ARIMA-Korrektur:

Zeit (h)

SIM 16.12.2011 07

VHS 16.12.2011 07

=[\esswerte
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Hochwasser 17.12.11

Ispiel 1.

3.2 Be

Pegel Custines/Moselle, Vorhersage 17.12.2011 07 Uhr
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WHM-Nachfiihrung: Gebietsspeicher =0,2

-72.6 m¥/s bzw. -8.0%

ARIMA-Korrektur:

Zeit (h)

SIM17.12.2011 07

VHS 17.12.2011 07

=lesswerte
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3.2 Beispiel 1: Hochwasser 17.12.11

Wettersituation wahrend Hochwasser 17.12.11

Raster_Mosel, 50254
WHM MOSEL, Temperatur °C
15.12.2011 07 bis 19.12.2011 07 Uhr (Mittel)
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Niederschlag zwischen 16.-17.12.11 Lufttemperatur zwischen 15.-19.12.11
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Hochwasser 17.12.11

Ispiel 1.

3.2 Be

Oberlieger Toul/Moselle, Vorhersage 16.12.2011 07 Uhr
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WHM-Nachfiihrung: Abweichung zu gering

+9.5 m¥/s bzw. +5.1 %

ARIMA-Korrektur:

Zeit (h)

VHS 16.12.2011 07

SIM 16.12.2011 07
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3.3 Beispiel 2: Hochwasser 31.12.01

Log-Datei vom 28.12.2001 07 Uhr

| Flaeche |  Auswertezeitraum | wHM-Nachfuehrung | ARIMA-Korrektur | Time-|
Pegel/Gewaesser | EZG | PKE | @ | Fehlw |Abweich| art | Faktor |kN | Abs | Proz | Mit | Red |kA | Lag | Pegel-Info
| Cgkm) | Cgkm) (-1 G | G | =) 1 (=) 1GdICebm/syl (&) | (hy | (h) [(-)] (h§ |
=3 & = bt Bl b i £l i 1] -1 -1 - | mit PKB
|Metz—Mose'I'Ie Moselle 7920.0 1082.0 HQ 0.0 -35.9 WD 1.50 - 158.2 63.3 1] -1 -] - | mit PKB
NOmeny,/Seille G31.0 G31.0 "] 0.0 0.2 WD 0. 61 = 2.7 30.1 1] -1 -1 - | mit PKB
Metz-5eille/seille 1281.0 350.0 | MQ 0.0 -6.5 WD 1.50 - 1.2 9.6 1] -1 -1 - | mit PKB
Etain/orne 167.0 167.0 Mg 0.0 9.1 WD 0.50 - 0.7 41.2 1] -1 -1 - | mit PKB
Boncourt/orne 403.0 236.0 | MQ 0.0 -0.0 GS 0.78 - -0.4 -6.8 1] -1 -1 - | mit PKB
Bosselanoe /Orne 1245 0 842 0 1 MO o.n 14 1w ns0 1 - 2.1 12 R 1] -1 -1 - | mit PKB
|Uckar‘|qe Moselle 10814.0 368.0 MO 0.0 180.5 G5 0.20 - |-251.3 -67.0 l 6 | -1 -] - | mit PKB

Gegensatzliche ARIMA-Korrekturen an
Unter- und Oberliegerpegel
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3.3 Beispiel 2: Hochwasser 31.12.01

Pegel Metz-Moselle, Vorhersage vom 29.12.2001 07 Uhr

Q [m¥/s]
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3.4 Beispiel 3: Hochwasser 06.10.06

Vergleich der Messdaten

| Fehlerhafte Q-Messdaten
---------------- - am Pegel Metz-Moselle

e et mmm -

Hauconcourt. 260

Custines . 260 '
Uckange. 06D . 1
(hwblzewville . 2.60 + (Toul QLG [m¥=T) i Pegel Hauconcourt Im
Perl Q. 16Merge |

' Feb. 2013 stillgelegt

Flaeche |  Auswertezeitraum | wHM-Nachfuehrung | ARIMA-Korrektur |Time-|
Pegel/Gewaesser | EZG PKE | @ | Fehlw |abweich| art | Faktor |kN | abs | Proz | Mit | Red |ka | Lag | Pegel-Info
| Cgkm) | Cokm) (=) 1 @G | @G | 01 ) 1GICebm/sy] &) | (h)y | (h) 1(-)] (h? |
Malzevil le/Meurthe | 2934.0 | 613.0 | HQ | 0.0 ] 38.9 | G5 | 0.20 | - |-165.3 | -22.0 | 1| -1 -1 - | mit PKB
Custines /Moselle | ®&838.0 | 544.0 | HQ | 0.0 | 15.2 | 65 | 0.20 | - |-161.8 | -11.8 | 1| -1 -1 - | mit PKB
Metz-Moselle/Moselle | 7920.0 | 1082.0 | Hg | 0.0 | 33.1 ] as | 0.20 | - |-198.4 | -23.9 | 1] -1 -1 - | mit PKE
Moyenvic/Seille | 357.0 | 357.0 | Hg | 0.0 | -0.3 ] wD | 0.78 | - | 2.1 | 8.4 | 1| -1 -1 - | mit PKB
Chambrey/seille | 562.0 | 205.0 | HOQ | 0.0 | -0.0 1] wo| 1.28 | - | -0.51] -1.5 | 1] -1 -1 - | mit PKE
Nomeny,/Seille | 931.0 | 369.0 |MQ | 0.0 82.0 | - | - 13| -10.7]-352] 11 -1-1 - mit pke
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4 Fazit + Ausblick

- Flussgebiet muss als Ganzes betrachtet werden, nicht nur einzelner
Pegel

- Haufig schlechtere Profound-Ergebnisse aufgrund von Fehlern bei
Oberliegerpegeln

= Eingangsdaten, Verwendung neuer/alter Pegel
= Fehlerhafte Arima-Korrekturen

= Fehlerhafte Abbildung der Schneeprozesse

- Ausblick:
= Weiterentwicklung von Profound und PlotProfound (auch Franzdsisch)

= Nachberechnung der WHM-Vorhersagen im Moselgebiet
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FRAGEN? QUESTIONS?

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Merci pour votre attention!

Quelle: Stadt Cochem, 2017 Quelle: AFD, 2011 Quelle: Gottschalk, 2017
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