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1. EinfUhrung
Situation Mai/Juni 2016

= Zwei Unwetterphasen in Rheinland-Pfalz
e 27.05.-08.06.2016 ,Tief Mitteleuropa”}N\
* 24.-26.06.2016 ooty ol
= Etliche lokale Starkregenereignisse, : i =
die zu Hochwasser fuhrten

Kilometer
- . . 4
0 10 20 30 40 50

Hochwasser am Appelbach, Foto: FFW Gaugrehweiler Niederschlagssumme 27.05.-27.06.2016, RADOLAN
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1. EinfGhrung
Vorhersage mit LARSIM

= Viele Scheitel wurden selbst mit Nachfuhrung und ARIMA-
Korrektur in der Vorhersage mit LARSIM stark unterschatzt

Herausgabe rechtzeitiger Warnungen mit korrekter
Warnstufe war aulderst schwierig

JTITTTTT W | Vorhersage

Messwerte
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2. Analyse der Fehlerquellen
Mogliche Fehlerquellen

= Niederschlagsinput

* Vorhersage

* Messdaten
= Abflussdaten

* W-Q-Beziehung

* Saisonale Unterschiede
= Modellunsicherheiten

» Kalibrierung

* Modellansatze

= Quantifizierung schwierig, aber allgemeine Aussagen uber
den jeweiligen Einfluss moglich — und wertvoll!
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2. Analyse der Fehlerquellen
Vorgehen bei der Untersuchung

= Nachrechnung an 11 Pegeln mit verschiedenen Inputs
* Vorhersage mit Nachfiihrung

) . Vorhersageunsicherheit
* Messdaten mit Nachfiihrung

* Radar ohne Nachfliihrung
* Messdaten+20% ohne Nachfiihrung

LANDESAMT FUR UMWELT

Niederschlagsunsicherheit

. .. . Pegel Gewidsser |EZG-GroRe [km?

* Einzelrechnungen fur W-Q-Beziehung oo Trorer o =
und Modellunsicherheiten Misch Ahr 342
Altenahr Ahr 746
“w . . . Nettegut Nette 368
,,Messdaten = mterpoherte Statlonsmessungen Daun Lieser 3
Plein Lieser 274
. . . Seffern Nims 136
= VZP jeweils 6 Stunden vor Scheitel Alsdorf-Oberecken [Nims 263
Steinbach Simmerbach 46
Kellenbach Simmerbach 362
Gaugrehweiler Appelbach 42
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2. Analyse der Fehlerquellen

Ergebnisse
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Pegel Steinbach/Simmerbach

—pr

« WD 1.49

@ mes]

Vorhersage unterschatzt stark

I
Radar geringer als Messdaten

Pegeldaten
Vorhersage mit NF »
Messdaten mit NF

Radar ohne NF
Messdaten+20% ohne NF

Wasserdargenat (mm]

110

2005
008
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2. Analyse der Fehlerquellen

Ergebnisse
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Pegel Kellenbach/Simmerbach

T
WD 0.54

&0

Nachfihrung in die ,falsche” Richtung

Radar geringer als Messdaten

Pegeldaten
Vorhersage mit NF
Messdaten mit NF

Radarjohne NF
Messdaten+20% ohne NF

Wasserdargebat (mm]

Scheitelzeitpunkt??

3005
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2. Analyse der Fehlerquellen
Ergebnisse
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Pegel Kirmutscheid/Trierbach

WD 1.5

Pegeldaten
Vorhersage mit NF
Messdaten mit NF

Radar ohne NF
Messdaten+20% ohne NF

Vorhersage unbrauchbar

Radar geringer als Messdaten

Wasserdargebat (mm]

3108
0108 |3
0208
0308
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2. Analyse der Fehlerquellen
Ergebnisse
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Pegel Miisch/Ahr

WD 1.14

Pegeldaten
Vorhersage mit NF
Messdaten mit NF

Radar ohne NF
Messdaten+20% ohne NF

Radar geringer als Messdaten

Vorhersage unbrauchbar

Wasserdargehot (mm]

8

308
008
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2. Analyse der Fehlerquellen

Ergebnisse

Pegel Daun/Lieser

T

WD 1.44
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Pegeldaten
Vorhersage mit NF
Messdaten mit NF

Radar ohne NF

Messdaten+20% ohne NF

‘Wasserdargebot [nm]

Radar geringer als Messdaten

I

0108
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2. Analyse der Fehlerquellen

Ergebnisse

Pegel Plein/Lieser

140 ' I WD 1-5

Vorhersage Giberschatzt wegen zu
starker Nachfiihrung
K Radar geringer als Messdaten
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Pegeldaten
Vorhersage mit NF
Messdaten mit NF

Radar ohne NF

Messdaten+20% ohne NF

Wasserdargehat (mm]

30.05
o
1
1
.08
o
1
1
08
o
1
1
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2. Analyse der Fehlerquellen
Ergebnisse

Pegel Seffern/Nims
WD 1.0 J I

Pegeldaten
Vorhersage mit NF 0
Messdaten mit NF

Radar ohne NF
Messdaten+20% ohne NF ®

a[mes]

Wasserdargehot (mm]

« Radar am besten!!!

Scheitelzeitpunkt?? B

Vorhersage unbrauchbar

04.08
05.08
06,05
o708

LARSIM-Anwenderworkshop 2017 Folie 13

@ (]

Rheinland]falz

LANDESAMT FUR UMWELT

2. Analyse der Fehlerquellen
Ergebnisse

Pegel Alsdorf-Oberecken/Nims

: Bl H—Pf ’

1 Pegeldaten )

w0 Vorhersage mit NF s
j Messdaten mit NF s

i i ?? ;

5 Scheltelzelt‘|‘ounkt. : R ohs E ;
Messdatenubernahme! Messdaten+20% ohne NF 0

Wasserdargebat (mm]

0508
0508
0708
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Zusammenfassung

= Vorhersage se R

u niedrig
= Messdaten bes A p—

-. pRe Unter-

schatzung, sel = theitel nicht
= Radar fastimm| ="
= Teilweise Probl 5. -

Kilometer
- e .
0 10 20 30 40 50
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2. Analyse der Fehlerquellen
Ergebnisse

Pegel Kirmutscheid/Trierbach: W-Q-Beziehung

Kimutscheid @ | [ Kmutsshed/Q |

s s
= : =
e [@/14.1 Gosler
300 [ F—7 [ Gomier . 300
| artests
| oo | st s 4 e "1 Gostier
| Kiusahed w18 QTest s,
Gmess
/‘ +sman g
@ g o e /
/ ‘122 Goslr
200 / e 200
/ (St iy =]
= T historisch < Staon I Glllicketen | @3 Besbeiungsstatus |
08
N I historisch e EEa0e | nasd
e E‘ o Giiltig ab | Uhrzeit Schliisselky
=10 01.11.1963 | 00:00:00 06 e
1 1JoRo _ 17.11.1964 | 00:00:00 |07
=1 01.11.1966 | 00:00:00 08
100 k£ 1JoRo 01.11.1969 | 00:00:00 09
IZEIJH 31.10.1976 | 00:00:00 10
S T | 03.11.1977[00:00:00 11 o
E 1icho 07.10.198800:00:00 12
[ 2 Gosller 13.07.2004 | 00:00:00 13
léf/: 27.10.2014 | 00:00:00 14
1 Goeller
1 Gilliaksiten I
|& Hydraulik
. dabron
I dabrono
0 |& Test i
L 150um
|~ 200vm d il D
L Kopie von14oRo . b I
0 20 40 60 80 100 || [01.01.2010 ~| bis [01.01.2018 ~|  Anzeigen | ;22';‘:[1[ Schiiefen | Abbrechen | Ubemehmen| i
[Zoom-Faktor Guy) : 100,00%/100,00% T m
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2. Analyse der Fehlerquellen
Ergebnisse

Pegel Kirmutscheid/Trierbach: W-Q-Beziehung

W Pegeldaten (WQ-Test)

- Messdaten+50% ohne NF “

Niederschlagsfehler von
50% realistisch?

@ ms]
iasserdargebat [mm]

1
1

305
o
1

008
o
1
1

0206
0508
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2. Analyse der Fehlerquellen
Ergebnisse

Pegel Albisheim/Pfrimm

i Winter
: Pegeldaten

W Sor:mer

Saisonales Problem?
W-Q-Beziehung?
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2. Analyse der Fehlerquellen
Ergebnisse

Pegel Steinbach/Simmerbach: Bodenhydrologischer Typ 1

il I’
Pegeldaten !

Messdaten ohne NF (BPTy 1)

1
305
0108

i

1

o
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2. Analyse der Fehlerquellen
Ergebnisse

Pegel Steinbach/Simmerbach: Bodenhydrologischer Typ 1

" Pegeldaten I

Messdaten ohne NF (BPTy 1)

! 2
14 :
13 :

Nicht ausreichend fur Scheitel :

. H
E : [\
s

Schnellerer Anstieg, |

~ Form passt besser | /\ :
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3. Erkenntnisse der Nachrechnun
Zusammenfassung

= Vorhersage selbst mit NF (fast) immer deutlich zu niedrig

Messdaten besser als VHS, aber noch immer groRBe Unter-
schatzung, selbst Aufschlag von 20% erreicht Scheitel nicht

Radar fast immer geringer als Messdaten
Teilweise Probleme mit Floodrouting

W-Q-Beziehungen im Hochwasserbereich fraglich,
insbesondere im Sommer (?)

Es verbleibt noch immer eine Diskrepanz —
modelltechnische Ursachen

Nachkalibrierung sinnvoll, aber nicht ausreichend (viele
Ereignisse passen, Starkregen im Sommer ist spezifisches
Problem)

= Modellansatze verbessern
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4. Diskussion
offene Fragen

= Erfahrungen mit Radar: gibt es deutliche Verbesserungen
in der Simulation von lokalen Starkregenereignissen?

= Wie kann ein realistischer Niederschlagsinput generiert
werden?

= Vertrauenswurdigkeit der W-Q-Beziehungen (und
Pegelmessungen im Hochwasserfall)

= |deen zur Neu-/Nachkalibrierung und Verbesserung von
Modellansatzen
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Vielen Dank...

... fur Ihre Aufmerksamkeit!

Copyright: Lothar Rebholz, Wasser-

Hochwassermeldedienst Rheinland-Pfalz: - " Schutzberatung DIR Rheinpfalz
www.hochwasser-rip.de :

Bei Fragen und Anregungen:
Sven.vanderHeijden@lfu.rlp.de

-t

> ¥
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