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Operationeller Datenfluss und
Modellbetrieb an den HVZ in Bayern

Flux de données opérationnels et
fonctionnement du modele
dans le SPC de la Baviere

QI[ ... und seine Herausforderungen.

A LARSIM-Anwenderworkshop 2016
Stefan Laurent, HVZ lller/Lech
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Zahlenspiele

Wir verarbeiten pro Tag

* ca. 1 Mio. Messwerte aus 175.000 Dateien
davon ca. 160.000 Messwerte von 1100 Pegeln (ohne Q aus W)
ca. 880.000 Messwerte von 1050 Meteo-Stationen

* ca. 48 Mio. meteorologische Vorhersagewerte
aus 30 Vorhersagelaufen (nur Poor-Man-Ensemble)

... um ca. 99.000 Vorhersagewerte an ca. 700 Pegel zu berechnen.
(davon ca. 200 Pegel im Inter-/Intranet veroffentlicht) - ohne w/q

sprich fur 1 Vorhersagewert verarbeiten wir ca. 500 Werte.
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Uberblick Vorhersage-Erstellung

Pegeldaten Klimadaten Meteo-Vorhersagen

¥

Importer

Datenbank .
Fileserver

‘ Vorhersager/in

Folie 3



Wasserwirtschaftsamt
Kempten

Dateneingang

Pegeldaten Klimadaten
Pegel BY:
—> Abruf lber ca. 30 SODA-Rechner  (Java D CPerl D
an 17 WWA und am LfU Importer

—>Abholung direkt von SODA
per FTP jede Minute (parallel zu WISKI)

Alle anderen Daten:
= FTP- und http-Abrufe
zyklisch je nach Datenbereitstellung

- Pflege von unzahligen Dasa- und Geber-Nummern,

FTP- und http-Adressen, Passwortern, CronJobs, etc.
- Ausfall der Quellen
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Importer

... verarbeitet die standig einlaufenden Dateien.
(@ 120 Dateien pro Minute)

Pegeldaten Klimadaten

... importiert der Daten in der Datenbank.
- hochaufgel6sten Daten (original) Importer

- Tagesmittel, -maxima und —minima Perl >
- letzten Messwerte (v.a. Pegel)

... unterstutzt derzeit 27 Formate.

- Jeder Datendienst hat ein anderes Format.

- Netzwerk immer langsamer, Datenbank-Zugriffe auch.
- Abbau des Datenstaus nach zeitweisem Ausfall.
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Datenbank-Replikation

Importer

Replikation bleibt

— ab und an stehen.

Datenbank

L wysal

20 ,,Slaves”

— & S A —

Datenbank Datenbank Datenbank Datenbank Datenbank

.4

- Internet Internet
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MySQL-Replikation | Importer | Master-Konfiguration | Datenbank-Tabellen | Aktuelle Log-Eintrage | Ubersicht Skripte
Datenbank-Server:
Servername (IP) Threads Datenaktualitat Master Log-File Position Status?  SQL-Befehle Let
#] HND-NT3 150413 1448 10173214 24 mysql-bin 001062 110512704  mehr... START STOP  SKIP RESET CHANGE MASTER
10.173.214.23 E vea
HND-INT4 150413 1448 —binich— mysql-bin. 001062 110512704 - RESET CHAMNGE MASTER {(zum Sklaven)
10173214 24
#] Tuxs 150413 1448 10173214 24 mysql-bin 001062 110513882  mehr.. START STOP  SKIP RESET CHANGE MASTER
10112775 E vea
%] Kerberos 130413 1448  10.173.214.24 mysql-bin.001062 110512704  mehr.. START STOP  SKIP RESET CHANGE MASTER
10.69.30.146 E VA
WANNAKEHVZ®  1ySQLReplikation | Importer | Master-Konfiguration | Datenbank-Tabellen | Aktuelle Log-Eintrage | Ubersicht Skripte
Importer-5erver:
Servername (IP) Zustand Master Letzter Start Futter Lock-Datei Weitere Befehle
HHD-INT3 0  nichtda léschen erstellen Importer testen
10173.214.23
Tuxs 1017321424 150413 -14:48:01 2241 nicht da loschen erstellen Importer testen
1012775
s-fu-mn2000a 1017321424 150413 -1248:01 0 nicht da loschen erstellen Importer testen
10.1M12.70.120
Kerberos 0 nicht da loschen erstellen Importer testen
10.69.30.145
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Viele webbasierte Werkzeuge

Automatischer Fehlerfinder und
Korrekturmoglichkeit fir Pegelbetreiber

Pegel Sonthofen [ lller [11401009] Wasserstand [cm]
Alle Zeitangaben in MEZ (GMT+1)
ﬂn
s At T _ImI_I_I_I_I_nII_hI_I_- 10.3.2016 _’Iﬁlﬁ_:l_l_l_l
Warnungen Pegeldaten Fax BEEUELILGEEISE Redundanz  Vorher i B oo 1200 1o
Prufung auf Datenalter, -licken und -springe (Zeitraum 7 Tage) 01:00| @ 0700 © I:I 13:000 © I:I 19:00 © I:I
Kriterien: . i - ) - . -
V] Letzrter Wert alter als 12 ~ Stunden L) e I:I k) I:I DLELL| I:I
Einzelne Datenlicke(n)
¥l patenspriinge (> 10 - -fache Standardabweichung der letzten 7 Tage||04:00 10:00) © I:I 16:00) © I:I 22:000 © I:I
Prifzeitraum 7 ~ Tag(e) zurtck
[ Visuelle Kontrolle (Ergebnisse) ] ’ Fehler suchen ] ¥ Nur Pegel mit DFU
Pegel-Nr. Pegelname [ Gewasser Fehlerart Grafik Editieren Storung
1. 11400505  Fischen / lller Datenliicke(n) dldl &
2. 11401417  Weidachwiesen Steuerpegel Q / lller Datenliicke(n) ldl &
3. 11401455  Weidachwiesen Zufluss Radar / Polder Weidachwiesen Datenllicke(n) il &£
4 11403004  Egelsee / ller Datenliicke(n) - Tag il &
5. 11411104 Birgsau / Stilach Datenlicke(n) hallhl 2 el
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Viele webbasierte Werkzeuge lb

Fehlerprifung und Kontrolle fur redundante Geber an Pegeln

»» Schollang / Eybach (11419004) & »> Kleinheubach / Main (24064003) &
Wasserstand [cm] Wasserstand [NN+m] ~ Wasserstand [em] Wasserstand [NN«m]
Bitte Amt wihlen: Kempten - 2004 ‘ —_— 225 ' - —
ko LA,
175 - 200 '\//\ e
Warnungen Pegeldaten Fax Fehlerfinder QGECULGELFE Vol 175 rﬂ““\
_ 15,0
Vergleich der DFU-Geber (Zeitraum 7 Tage) 150 -
12,5 121
Kriterien: 125 1
Geber ausgeschaltet? bl 100
Tageweise Datenlicken bei einem der Gebern? 751 7
Einzelne Datenliicke(n) bei einem der Gebern 501 50 - .
Abweichung grolkerals 5  =cm bzw. 5 * mé/s 25 1 .T-,r_,';,r_la".‘ 1 25 aLe il
Prifzeitraum 7 ~ Tag(e) zurlick 00 ; . — ] e 0 T ‘ T T T ——L119,62
4.03.16 5.03.16  06.03.16 07.03.16 08.03.16 09.03.16 10.03.16 4.03.16 5.03.16 6.03.16  07.03.16 8.03.16 9.03.16 10.03.16
[ Visuelle Kontrolle (Ergebnisse) ] [ Redundanz testen ] Nur fehlerh Schollang / Eybach (sskundrer Geber, prioritar) Kginheubach / Main (sekundarer Geber, prioritar)
Schéllang / Eybach (primarer Geber) Kleinheubach / Main (primérer Geber)
. . Kleinheubach / Main (tertiarer Geber)
- DASA/Geber DASA/IGeber DASAIGeber
Pegel-Nr. Pegelname /| Gewasser primar it e Fehlerart Grafik Bemerkung
11401202  Immenstadt Zollbriack / 114012027 11 114012021 /10 Einzelne Licke(n): ul
ller ISDN D-KANAL Geber 2
11401519  Weidachwiesen Binnen / 114014390 /17 114014391 /171 4430747 - Geber 3 ist ‘I Dasa 1 wieder g
Polder Weida GPRS GPRS =B ausgeschaltet. aus. Laurent. 0

- Abw = 5cm (max.

40 cm)

- Einzelne Licke(n):

Geber 1+2.
11401530 Weidachwiesen Hauptp / 114014390 /18 114014391 /181 11401436 /18 - Abw. > 5 cm (max. il

Em— i e——— O — ———— .
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CORA

Umwandlung vom GRIB-Format
in LARSIM-Formate wie KALA und GMD.

Meteo-Vorhersagen

CORA
CJava >
* Ablage auf zentralem Fileserver

- friher: jeweils aktuellste Vorhersage (GMD)
- jetzt: Vorhersagen der letzten vier Tage (KALA)

* Reduzierung der Daten
auf einen Ausschnitt fur ganz Bayern

- Bei GRIB macht jeder Wetterdienst was er will.
- Viel zu viele Original-Daten.
- Netzwerk ist teilweise Nadeldhr.
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Zwischenstand: Daten zentral abgelegt

Pegeldaten Klimadaten Meteo-Vorhersagen

{

Importer

Datenbank .
Fileserver

‘ Vorhersager/in
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HUGO =
= Benutzeroberflache zur Vorhersage-Erstellung

... manuell: ,,Vorhersager/in des Tages“

- normal: werktaglich
- Hochwasserfall: (1- bis 12-stiindlich, nach Bedarf)

... automatisch: HUGOMAT
—2rund um die Uhr (Vorarbeit und Untere Donau/Inn)

- Vorhersager/in teilweise sehr gefordert,

da je nach HVZ bis zu 18 Modelle zu rechnen.
- HUGOMAT bleibt manchmal stehen.
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Laden der Messwerte:

* Direkter Zugriff mit SQL-Statement
auf hochaufgeldste Daten HUGO@

* Pegel- bzw. Stationsauswahl:
... LARSIM-Pegelstammdatei (pegel.stm)
... Puffer-Polygon ums Gebiet fur Klimadaten

* Stundenwert-Berechnung in HUGO - LILA- bzw. GMD-Format

* Visualisierung und ggf. Korrektur vor LARSIM-Lauf

Laden und Visualisierung von Klimadaten

konnte schneller sein.
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HUGO '

Laden der Meteo-Vorhersagen:
* Auswahl in HUGO, welche Vorhersagen
z.B. fur Poor-Man-Ensemble.

* Kopieren des BY-Ausschnitts im KALA- /
GMD-Format in lokales Verzeichnis

* Ablage eines gebietsspezifischen Ausschnitts
—>schnelleres Einlesen bei Visualisierung und LARSIM

* Visualisierung der Vorhersagen im Vergleich vor LARSIM-Lauf

Laden der Vorhersagen Giber Netzwerk langsam
— Plan: Dateien zippen
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Reduzierung der Datenmenge

Bsp.:
ICON-EU

Original GRIB:
96.400 Raster

Bayern-Ausschnitt:
4,218 Raster

Gebiet

z.B. Donau-bis-Lech,
11.000 km?:

723 Raster

Wasserwirtschaftsamt

Meteo-Vorhersagen

¥

Fileserver

Kempten

E-ERSREEH
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LARSIM-Laufe (Bsp.: Poor-Man-Ensemble):

@ >

\ LARSIM

Hauptvorhersage:
— alle I/O-Dateien

(auRer Ergebniskarten)

Ensemble-Vorhersagen:
=2 nur Ergebnis-Ganglinien

q. - Sequentielle Modelldurchlaufe - langsam

- LARSIM konnte schneller sein.
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Publikation der Vorhersagen
... v.a. Export in Datenbank

1) manuell

—> Sichtung vor Publikation
(Kontinuitdt beachten)

Wasserwirtschaftsamt

Datenbank
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HUGO

Publikation der Vorhersagen

2) automatisch

- pegelspezifischer ,Publikationsstopp” z.B. Meldestufe 1
... verhindert Herausgabe fehlerhafter Vorhersagen
SMS an Vorhersager/in =» manuelle Freigabe

10091008 Passau Donau

10092000 Passau llzstadt Donau

Fehlalarme erfordern Reaktion,
auch auBerhalb der Dienstzeit.
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Fazit Datenfluss und Modellbetrieb

* Gesamtsystem sehr, sehr komplex:
nur wenige Mitarbeiter/innen kennen sich noch aus.

* Personalwechsel auf IT-Stelle alle paar Jahre
erschwert Situation. Qi\

ABER unser System verarbeitet jeden Tag fast 50 Mio. Werte

und wir kdnnen fleilSig Vorhersagen publizieren. ‘ *
-l &

Frage ans Plenum:
- Wo sehen Sie Moglichkeiten ,,Dislikes” zu ,,Likes” zu machen?

A Wl .



