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Contexte

L'agence de I'eau est en charge de la dansle

contexte des réseaux de surveillance imposeés par la Directive Cadre sur I'Eau
2000/60/CE.

Les campagnes de prelevements, les resultats d'analyses physico-chimiques, leur
bancarisation, leur validation et leur valorisation sont sous maitrise d'ouvrage agence.



La surveillance de la qualité des eaux

Campagnes Contexte hydrologique ?
de

prélevements

(15 a 30 jours apres le

Résultats prélevement)
d'analyses
physico-
chimiques

Débit journalier ?
(6 a 12 mois apres le
prélevement)

Validation
des données

Bancarisation
des donnees

Plusieurs etapes pour diffuser et valoriser les donnees Diffusion et

de surveillance de la qualité des eaux o
des données



Deux besoins

» A court terme (délai de 15 a 30 jours suivant le prélevement d'eau)

la connaissance du et de la qui le
préecede est primordiale pour interpreter les observations en fonction des

conditions hydro-climatologiques (phase de montée de crue, de décrue ou de
tarissement) et permettre ainsi d’expliquer et dans certains cas de valider (ou non)
une valeur de concentration mesurée

e A moyen terme (6 a 12 mois apres le prélevement),

la connaissance du correspondant aux mesures de concentration
validées est necessaire pour pouvoir calculer les flux de polluants au niveau de
chacun des cours d'eau surveilles et de mieux caractériser les tendances
eventuelles en matiere de qualité des eaux courantes



Exemple de besoin d’‘expertise a court terme

[ Critéres = 17/10/2014
.  Eaux souterraines Type - Phys-chim-pbio-up QSUP ~| Réseau de mesure I_ vI 12 mg(C)L LN .
Domaine il ! : CODVAL = N Date prélevement : 17/10/2014
b Station - |02005700 LA DOLLER A REININGUE | CODREM = 1
CODVALSC = 1 Valeur: 12 mg(Q)/L
Année début : 2000 | Paoint - [QSUP - Mesures phy-chi-mbio (3) dans la DOLLER & REININGUE (25388) | . g

Paramétre Tl il Statut: Non Validée

Année fin - IZD‘IS vl o
Paramétre ZICarhone Organique  (1841) LI I Saisie du code Sandre symboles

P Rafalohirlo graphique 7 | { Support - [Eau =] Fraction analysée - [au brte =1 || _smprimer | Examen expert demande
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Exemple de besoin d’‘expertise a court terme

Expertise :

Examen de cohérence avec les autres analyses realisées sur le prélevement
Examen (si possible) de la cohérence amont-aval

Examen des conditions de prelevement

Recherche de causes accidentelles

Examen de la situation hydrologique

Préléevement

Date d'expertise 29/10

L
. | |II K
| Y ru"“ A \ I”
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Y P

14/10 17/10 20/10 23/10



Réseaux de mesures du bassin Rhin-Meuse
(surveillance et hydrometrie opéerationnelle Moselle-Meuse)

Les stations de surveillance de la
qualité des eaux de surface et les
stations hydrométriques ne sont pas
toujours concordantes

uuuuuuuuuu
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‘ Reconstitution de

[ secteur Rhin-Meuse - )
~ Stations RCS I'information
® Stations hydrométriques .

hydrologique

50 0 50 100 150 200 km Liech_terlstein
*sources : BAREME/SIERM/BHYDRO




La reconstitution des
hydrogrammes

| journaliers a moyen
terme

Action R&D confiée au LOTERR (Université de Lorraine)



Obijectifs du projet de recherche

. Entrée : Développement et application d'un Noyau de Calcul (NC) au point-cible

® S _: Station du réseau de surveillance

0"

Limite de bassin versant

Sorties: 16 Montée de crue

» Chronique de débit moyen journalier reconstituée (hydrogramme
M q, yenl (hydrog ) 14 Descente de crue
* Marge d'erreur 12
* Phases hydrologiques E N
E 10
z

(]
W

Tarissement

2 N

)
01/01/83 01/02/83 01/03/83 01/04/83 01/05/83 01/06/83 01/07/83 01/08/83 01/09/83 01/10/83 01/11/83 01/12/83



Méthodologie

Définition d’un réseau de mesure

Définition d'une stratégie de reconstitution

N\

Définition d'une strategie d'évaluation

Limites et recommandations




Maille dans Rhin-Meuse

Maille hors Rhin-Meuse

Légende

Zone hydrographique
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Quelle strategie de reconstitution des hydrogrammes journaliers ?

Modélisation
hydrologique
(empirique globale)

Voisinage
hydrologique

(stations hydrométriques)

Bassins « donneurs »

Bassins « donneurs »

Information régionale Transfert (Information
N de parameétres hydro-meétéo.
6. (P, ETP, Q) locale)

f.(P.,ETPR,)

Bassin « receveur » k

& . Transfert

RE:: [- " I \
. g yf de l'erreur liee au modele
0, (P, ETP, Q)

—

Information régionale Transfert (Information
o d’hydrogrammes hydrométrique
locale)

. Bassin « receveur » k
R."

s . Transfert

\y de I'erreur liée au forcage météo
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La methode de regionalisation par voisinage geographique (1)

Point cible (station
RCS/RCO)

Bassin donneur (D)

Un bassin receveur R non jaugé Un jeu de parameétres tiré dans la bibliotheque régionale




La méethode de regionalisation par voisinage geographique (2)
Avec quatre bassins-donneurs (configuration optimale)
J

© i iscimesn S|
gt e e s

R
-
interception
En Pn
" Es Ps
1= Pn-Ps
pe

Point-cible w N




Diagnostic sur la reconstitution des hydrogrammes

journaliers par simulation pluie-debit
(avec ou sans hydrometrie ponctuelle)

La connaissance quantitative du débit en riviere méme tres réduite (seulement quelques débits ponctuels de crue),
s'avere pour la reconstitution des chroniques de débits journaliers par simulation pluie-débit

C'est moins le cas pour les phases hydrologiques (difficulté a reconstituer la durée des phases de montée de crue)

Grace a la haute densité du réseau de mesure hydrologique les méthodes de reconstitution atteignent un niveau de
performance proche de 'optimal

Le suivi hydrométrique des cours d'eau des bassins versants

(idée : jauger les bassins atypiques)

Aux stations des Réseaux de Controle de Surveillance : nécessité de définir
(e.g. implantation de afin de disposer de quelques mois de chroniques

de debits auto-correélés)
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Le prOJet en cours d—d—l—t—DEPHYeve oppemen phase 2

Définition du point-cible et de
la période de reconstitution

-

Un bassin-receveur
- ‘ non jaugé
[ L FTP

Axe 1 : Sensibilité des calculs hy d'o ogiquesgla.densitg.spatiale du réseau de mesure metéorologique.

du bassin —receveur
facey coordonnées.

Axe 2 : Amélioration de la.méthode.de calcul: el ¥pisinage geographique par la construction d'un

res doppées d

indice de confiance guidant la adtierrees bassins- donneur" ""nllltude physique et proximité spatiale).

sur la période

Axe 3 : Quantification de I'incertitude prédictive, ..

de n bassins- 5
donneurs

. e '

Transfert des n jeux de
parameétres

L'entrée en production de l'outil de calcyl du debit Journaller (reconstitution par la methode du

Simulation pluie-d

voisinage géographique) alimente par les d,g@mggﬁéEMMFrance.

simulés

Calcul de la marge d’erreur

c

Information hydrologique (débit + erreur)
reconstituée au point-cible




Publications scientifiques
sHe= Hydrometrie 2013

Mesures et incertitudes

55 journdes de Mydravligue

Paris, 15-16 mai 2013
Centre de recherche ESTP

28 avenue du Président Wilson 34234 CACHAN
it/ www.shf-fydra.org/145-I-manifestations-16 fitml

La M5 = Blanche |
— ~*= Plasse J., Drogue G., Francois D., Battaglia P., Conan C., 2014. Apport des jaugeages ponctuels a la
reconstitution des chroniques de débits moyens journaliers par simulation pluie-débit : 'exemple

.~ du bassin Rhin-Meuse. 10 p. La Houille Blanche-Revue Internationale de l’Eau, (1), 45-52.

DOI: http://dx.doi.org/10.1051/lhb/2014007

Drogue G., Plasse J., 2014. How can a few streamflow measurements help to predict daily

hydrographs at almost ungauged sites?

Hydrological Sciences Journal 59, 12.
DOI : http://dx.doi.org/10.1080/02626667.2013.86503
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La reconstitution des
hydrogrammes

| journaliers a court
terme

Un lien avec LARSIM



| 'utilisation du modele LARSIM

Le modele LARSIM a pas de temps horaire utilisé
pour la prévision des crues sur la partie francaise du
bassin du Rhin et bientét de la Meuse

— fournir des débits instantanés et
hydrogrammes precedant la date du
préelevement

Test de faisabilite réalisé par le SPC Meuse-
Moselle sur quelques points de sorties
supplémentaires sur des cours d'eau du bassin
versant du Madon (mai-juin 2014)

Maille carrée
(Moselle et Sarre)

Bassin versant
(Affluents du Rhin et Meuse)



Bilan du test de faisabilite realise

L'utilisation des résultats de calculs faits en
automatique pour la prévision des crues ne
garantit pas une qualite optimale dans le
reconstitution des debits aux points non jauges

— Besoin de

précédant
la date du prélevement physico-chimique (cf.
processus d'assimilation et procédure ARIMA)

Difficulté rencontrée : en mode opérationnel
pour la prévision des crues, il n‘est possible de
modifier dans le script de commande que I'heure
duI délbut de prevision et pas la date de debut de
calcu

— Besoin de pouvoir automatiser des rejeux en
modifiant les parametres de la

variables modele sortie v

d'entree non
L .
—| ariables paramétres | SHTEUET | prévision
d'etat du modele A
A

observation

oui

v

Dptimisation

: Correction des données d’entrée (LARSIM : apports spécifiques)

: Correction de I'état du systéme (LARSIM : contenu des réservoirs)
: Correction des parameétres

: Correction des résultats (LARSIM : correction ARIMA)

Généralités

révisions

wue d'ensemble

= Configuration ﬂ E

Inztant de la prévision

Fichiers LARSIM i Horaire de I'ordinateuwr [HEC]
LARSIM options démarrage
Données météoralogiques

=+ “aleur actuelle mesurée dans |z fichier avec les hauteurs d'eaus
minimum des données disponible en Z; |50

Importation FTP i~ Derniére conl figuration
Prograrmme N
onnées Mesurées A eSS pEIElE
Création des listes Heures d
Prograrmmes [plusieurs entrées séparées par viraule]

Les wvaleurs zont auszi utilizées pour la création des listes.

Graphique Ophions pour 1a smwe._
Miveaux de wigilance

v Activer le bouton 'créer fichier d état’
v Afficher le bouton ‘chercher ancien fichier d-état’
[ Montrer les options pour Badolan

v Montrer le champ pour le commentaine




Autre besoin a satisfaire

— Localisation et nombre des points de sortie du modéle a adapter pour correspondre aux stations
de suivi de la qualité

Fichier Données o entrée

ERPE-mN- S wE-

¥ -
A

Bagnacoull

| 14.01.2015 12 (nicht goladen]

25 50 km i 52
Points de sortie prévision Stations du réseau de contrdle de
des crues Moselle surveillance de la DCE

Une fois ces difficultés techniques résolues, les résultats de simulations de LARSIM
pourraient étre envoyés a l'agence de I'eau via un transfert automatique quotidien et
permanent sur un serveur ftp
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