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Januarhochwasser 2015

Schneeverhaltnisse

Baiaiisees &

 Ende 2014: Komplette Landesflache Baden-Wirttembergs schneebedeckt

e Anfang 2015: Warmwettereinbruch sorgt fir gro3flachige Schneeschmelze



Januarhochwasser 2015

Bodenfeuchte & Niederschlag

I Hied: b

relative Bodenfeuchte
ittel zum b Zeitpunklt]
W aszzerthaushaltsmodell LARSIM)

hris Zum h n Datum)
W asserhaushaltsmodell LARSIM)

DOberrheinzufl. 03.01.2015 23:00 vom 04.01.2015
Meckar 03.01.2015 23:00

Tauber 03.01.2015 23:00

Donau 03.01.2015 23:00
Hochrhein 03.01.2015 23:00
Bodensee 03.01.2015 23:00

nordl. Mannheim 03.01.2015 23:00
‘Weschnitz 03.01.2015 23:00

Erfa / Mud 03.01.2015 23:00
Dstalb 03.01.2015 23:00

bis zum [MEZ]:

Oberrheinzufl. 04.01.2015 05:00
Neckar 04.01.2015 05:00

Tauber 04.01.2015 05:00

Donau 04.01.2015 05:00
Hochrhein 04.01.2015 05:00
Bodensee 04.01.2015 05:00

nordl. Mannheim 04.01.2015 05:00
Weschnitz 04.01.2015 05:00

Erfa / Mud 04.01.2015 05:00
Ostalb 04.01.2015 05:00

interpolierte Miederschlagssumme
[mmiT2h]

0.00 <=C—/3 = z.00
relative Bodenfeuchte 200<=C—3 = 5.00
[%6nFK] 5.00 <= 1 < 10,00
Qoo==C = 10.00 1000 «=CC"7 = 15.00
1000 <=3 = 20.00 15,00 <=3 = 20.00
z0,00 <= 3 = 20.00 20,00 <= = 23.00
20,00 == 3 = 40,00 25.00 <= 0 = 20.00
40,00 <= I = S0.00 20.00 <= . = 40,00
50,00 <= D = &0.00 40,00 <= . < &0.00
60,00 == . < F0.00 60,00 <= I = £0.00
TO.00 <= . = 20,00 80.00 <= . = 100.00
20,00 <= . = 20,00 100,00 <= . = 130,00
90,00 <= . = 100.00 130,00 <= . = 160,00

100,00 <= 160,00 <=
— = Rest — = Rest

e Hohe Bodenfeuchtewerte in ganz Baden Wiirttemberg

* Lokal auch ergiebige Niederschlage



Januarhochwasser 2015

Abflussentwicklung

HVZ-Pegelkarte

aktuelles Abrufintervall: 30 Min. [ ]
Pegel eingetragen: 254

HMO-Uberschreitungen: 18
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Lagebericht

Stand: Sa., 03.01.2015 23:20 Uhr
Bereichsweise deutliche
Wasserstandsanstiege :

Aufgrund der ergiebigen
Regenniederschlage am Samstag in ...
¥ weiter

rn

zuletzt abgerufener Messwert:

@ = 100 jahrliches Hochwassar (o)
@ = 50 jshrliches Hochvasser (0)
@ = 20 jshrliches Hochwasser (0)
@ = 10 jshrliches Hochvasser (2)
() = 2 jahrliches Hochwasser (43)
@ < 2 jahrliches Hochwasser (144)
@ < Mittelvasser (2)
@ < mittleres Niedrigrasser (0)
)} Kein Kennwert vorhanden (40)
O Aktualitit des letzten Wertes  (14)
suBerhalb des Zaitlimits
@ = HMO-Meldewasserstand (18)
@ Pegel in Wartung (2)
& Vorhersage vorhanden (100)

. Grafilk immer stindlich aktuell (146)
(Pegel im "Push-Betrieb")

Detaillierte Informationen erhalten Sie

durch Mausklick suf das Pegelsymbel
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Hochwasservorheraagezentrale Baden—Wirttemberg der LUBW — Dienataq, 6. Januar 2015 G4:11:12 MEZ

921—200

e Grolite raumliche Ausdehnung des Hochwassersereignisses am 4.1.2015

* Hydrologische Vorhersagen prognostizieren weitere Hochwasserwelle...




Validierung der LARSIM-Schneedecke im operationellen Betrieb

berechnetes Wasseraquivalent dez Schnees
[wasserhaushaltzmodell LARSIM]

Oberrheinzufl. 05.01.2015 13:00
Meckar 05.01.2015 13:00

Tauber 05.01.2015 13:00

Donau 05.01.2015 13:00
Hochrhein 05.01.2015 13:00
Bodenzee 05.01.2015 13:00

nordl. Mannheim 05.01.2015 13:00
Weschnitz 05.01.2015 13:00

Erfa / Mud 05.01.2015 13:00
Ostalb 05.01.2015 13:00

Waszariquivalent

[ram]
0.00==C < 2,00
200==C"" = 5,00
S.00==C"7 = 10,00
1000 =<=[C"C"7 = 20,00
2000 <= « 20,00
20,00 <= <« 40,00
40,00 == 3 <= 60,00
50,00 <= I < a0.00
20,00 <= I < 100,00
100,00 <= D < 150,00
150,00 <= e < 200,00
20000 == = 200,00
200,00 <= D < 400,00
400,00 <= I < S00.00
S00.00 == I = TS0.00

To0.00 <= I
—/ = Rest

Validierung anhand verschiedener Informationsquellen

mindestens 1x wochentlich, im Vorfeld eines Hochwassers ggf. haufiger




Informationsquelle : Schnee-Wolken-Klassifikation (Satellitenbild)

-y

Aktualisierung taglich

aber:
flachenhaft qualitativ
hochwertige Bilder
selten verfligbar
(Einfluss von Wolken,
Wald)

Schnee - Wolken - Klassifikation
aus ophizchen Satellitenbildern

05.01.2015 11:55

TR TOE

Schnee-waollkken-Klassen

sicher kein Schnee
wahrscheinlich kein Schnee
keine Daten

Wasser

Walle

sicher Schnee
wahrscheinlich Schnee
Schneegrenze weill
Schneegrenze grin

Rest




Informationsquellen: Stationsmessdaten und Interpolation

e @ gETB?tSI?Ir‘:"EZS "usl.'assi::'r.‘-.iq_l.li\_ra:ent 1:||_est5-:gmtee=;
Messdaten: ca. 100 . ?H\ Tt —ononmesie e
. . @ Zuztand vom 16.02.2015 00:00
Stationen mit Schnee- . s

}.__ o O

wasseriquivalent oder 0 ) .

-héhe (Stand Januar 2015, i, ©
ohne Bedeckungsgrad) O‘OO c;
-G

N, ' o [Zeitpunkte Inputdaten variabel)

TS0.00 <= I
—/ = Fast

Ak
@ _Q? @
® O
gemessenes Wasseriquivalent
E 3 [mm]
. 2 0,00 <= =1 < 2.00
Interpolation JE- oA pope=E— ¢ 2
atE) 5,00 <= ] < 10.00
Schneewasser- o6 0 1000 <« 2000
1 20,00 <= =3 = 30.00
o . ; 30,00 <= == = 40.00
aquivalent: | 4000 - mmm < 6000
i) £0.00 <= I < 80,00
_ £0.00 <= . < 100,00
% Ng h 100,00 <= I < 150.00
1x tagllch (Programm 150,00 <= EEEE < 200.00
f 200,00 <= =3 < 300,00
5 ; 300,00 <= EESS < 400,00
HVZ_SnOWRegIO) ' 400,00 <= EEEN < S00,00
’ S00.00 <= NN < 750,00
0
Lh.-.:




Interpolation (ohne Satellitendaten)

nachjustierte Interpolation (mit Satellitendaten)

gemessenes Wasseraquivalent des Schnees
[mit HYZ_SnowRegio interpolierte Daten]

Zustand vom 05.01.2015 14:00

gemessenes Wasserdguivalent
[ram]
0.00 <= =3 < z.00
2.00<= ] < 5.00
500 <=8 7 = 10.00
y 10.00 <= C—1 < 20.00
g, 20.00 <= [N « 30.00
- ; 20,00 <= EEm < 40.00
3 40,00 <= < £0.00
] £0.00 <= EEEE < 80.00
: £0.00 <= E— < 100.00
100.00 <= NN < 150.00
150.00 <= BN < 200.00
200.00 <= 223 <« 200.00
300.00 <= IS < 400.00
400,00 <= EE— < 500.00
500,00 <= E— < 750.00
750.00 <= EE
[ g Rest

Satellitenbild

Schnee - Wolken - Klassifikation
aug optizchen 5 atellitenbildern

05.01.2015 11:55

gemessenes Wasseragquivalent des Schnees
[mit HY¥Z_SnowRegio interpolierte Daten]

Zustand vom 05.01.2015 14:00

fa
gernessenes Wasseriquivalent
[mrn]
0o0==C3 « 2.00
200==CC—"1 = S.00
SO00==C" + 10.00
i000==C" = 20,00
20,00 == 3 = 30,00
20,00 <= < 40.00
40,00 == 3 = &0.00
60,00 <= I < 20.00
20,00 <= I = 100,00
100,00 <= D = 150,00
150,00 <= < 200.00
200,00 == 3 = 300,00
200,00 <= e < 400,00
400,00 <= . < S00.00
S00.00 <= I - 750,00
TS50.00 ==

—/ = Rest

juannranm

Schnee-wolken-Klassen

sicher kein Schnee
wahrscheinlich kein Schnee
keine Daten

Wasser

wolke

sicher Schnee
wahrscheinlich Schnee
Schneegrenze weil
Schneegrenze grin

Rest

handische Nachjustierung/
Anpassung der Nachfiihrung
erforderlich!



Vergleich LARSIM-Simulation < interpolierte Messwerte
im Vorfeld des HW 10./11. Januar 2015

LARSIM-Simulation Interpolation (nachjustiert + Satellitendaten)

g W, agqui t des Sch
[mit HYZ SnowHeglo interpolierte Daten)

Zustand vom 05.01.2015 14:00

berechnetes W, aquivalent des Sch
g ' asserhaushaltzmodell LARSIM]
[ ‘\ 4 Oberrheinzufl. 05.01.2015 13:00
) - : Neckar 05.01.2015 13:00
i K Tauber 05.01.2015 13:00
& e Donau 05.01.2015 13:00
; y ! Hochrhein 05.01.2015 13:00
v ! ; ) Bodensee 05.01.2015 13:00
e ‘.‘ ’ o nordl. Mannheim 05.01.2015 13:00
' ) 0. b Weschnitz 05.01.2015 13:00
j % ' Erfa / Mud 05.01.2015 13:00
) ( . Ostalb 05.01.2015 13:00

Wasseriquivalent gemessenas Wassers quivalent
[rmm] [rmm]
.00 — 2.00 000 == 2.00
2.00 — S5.00 2.00==C"1 S5.00
S5.00 — 10,00 SO00==C"7 = 10,00
10,00 — 20,00 1000 <=7 < 20,00
20,00 — 20,00 20,00 <=3 « 20,00
20,00 == 40,00 20,00 <= 223 « 40,00
40,00 = &0.00 40,00 <= 23 « &0.00
60,00 <= . £0.00 60,00 <= e < £0.00
80,00 <= I = 100,00 20,00 <= I 100,00
100,00 <= . 150,00 100,00 <= D < 150,00
150,00 == 200,00 150,00 == B < 200,00
200,00  — | 200,00 200,00 <=3 = 200,00
200,00 == 400,00 200,00 <= B < 400,00
400,00 | S00.00 400,00 <= . < S00.00
S00.00 | FS0.00 S00.00 <= I < 750,00
FS0.00 | TS0.00 <= .
— Rest — = Rest

Deutliche Uberschitzung der Schneedecke in LARSIM (rdumlich und SWA-Héhe)
Programm HVZ_SnowUpdate zur Schneenachfiihrung:

e Variabler Nachfiihrungs-Faktor: 1-100%

* Nachfliihrung gebietsspezifisch: pro Einzugsgebiet - BadenWiirttemberg



Exemplarische Auswirkung auf Wasserstandsvorhersagen

Pegel Untergriesheim / Jagst
A00 |||s|||;|||s|||s|||;|||;|||;|||;|||;|||;|||;|||;|||;||| HMG—Grenzwert. (400 om)

[ m——fesmwerte gus Best—0f
Meszwerte aus SYH Datei: ('I."I."HM Enput]
——— Simulation :
| =——t— Yorfiarsoge; :

— alte; vorheriagen | Max vor
— Abschatzung :

R TaT0) (SRS N S L Nachfiihrung: ______ _________ ________
- § : g ~400cm | f : s : :

L HW 2 (370em)

s00 g RN

g0l N L Mocnaen AR
1 | Nachfiihrung: P
~320cm

Waosserstand [cm]

200 o N S

— Schnee- _|

B 5 : Nachfiihrung P 7
L3150 e M o (WHM-Zustand YT R aails SR P poeeee R
05.01.2015) ]

1D|D'III5III5III5IIIIIIEIIIEIIIEIIIEIIIEIIIEIIIEIIIEIIIEIII
01.01.J02.01.[03.01.[04.01.[05.01.[08.01.|o7.01.[oa.01.|0o.01. 10,01 1101 [12.01. [13.01 1401

m) Hindische Schnee-Nachfiithrung zur Verbesserung der HW-Vorhersage sinnvoll




Zusammenfassung und Empfehlungen Schneenachflihrung

e externe Schnee-Interpolation und -Nachfihrung wichtige und wirksame
Eingriffsmoglichkeit in Situationen, in denen LARSIM-interne
Schneeprozesse die Realitat nicht ausreichend genau nachbilden

e beim Januarhochwasser 2015 grof3tenteils Verbesserung der Pegel-
Vorhersagen durch Schneenachfiihrung

e Automatisierte Nachfiihrung nicht empfehlenswert, sonst
moglicherweise Verschlechterung

e Sijtuationsbezogene handische Nachjustierung der Vorgaben fir die
Interpolation und Nachfuhrung erforderlich



Analyse der Vorhersagequalitat

e Seit Anfang 2014 werden im operationellen Betrieb der HVZ BW Grafiken zur Analyse der
Vorhersagequalitat hydrologischer Modellergebnisse erstellt.

e Hiermit sollen folgende Kriterien gepriift werden:

e Einhaltung der angestrebten Genauigkeitsbereiche
* Qualitat von Hochwasserprognosen
* Glltigkeit der pegelspezifischen Vorhersagezeitraume

e Optimierungsbedarf bestehender Modelle

Vorhersageanalyse f. Heidelberg—Karlstor / Neckar nach VZP
S5G [ T O T T T T T T T T T T T
T ) Scheitelwert der verl. Yorhersoge :
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T & agernesgener Wert zum VIP —
[T = = = Bereich der angestrebten Genauigkeit I
SO0 s gemessener Wosserstond ~ prtrtrmosesmmomomsesemseeenes TrrTTTTmmmmsemmemmeseseenenenes
450 o
® R
= ©
E -4
R ey &
o Mo %?“ .. "
u
3 & k.
a2 »
] H o @, 0 p* ™
g 350 &f‘]ﬁ#"’? x,
= w ° [
R B e
H % By Xo L e .
300 %, i, T ¢
P B X L]
Se iy u :f % ‘}?
o™ o hﬁ S ox
250 3§=b LR s ]
B oop & >
= L)
o m B o, Mo xf X o
Do, 01.01. Fr, 02.01. |50 g3.01. |so 04.01, %o nX r ° & Moo
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Hochwasserverhersagezentrale Baden—‘Warttemberg der LUBW — Sonntag, 4. Janwar 2015 21:11:56 MEZ S




Analyse der Vorhersagequalitat

HW Pegel Heidelberg

Wasserstand [cm]

Pegel Heidelberg—Karlstor / Neckar Vorhersageanalyse f. Heidelberg—Karlstor / Neckar nach VZF
T (o I B B I O I I B B O B O B R R I S0 [T O T O i T T T T T T I T T T T T T T T T T
| cm—— Mesgwerte Wosserstand Neckor cn - W T [) Scheitelwert der verl. Vorhersoge :
——— ng ?—E&ng.len; der viiteren Tapdsn | max il Maximalwert der veroeffentlichten Abschastzung : 7
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Datum /Uhrzeit der HVZ—Vorhersage === peeceeceecee=
1. Januar 2015 06 09:22 MEZ' B ~ _ 4oanuar 2015 21:11:568 MEZ

e Jede Grafik bezieht sich auf den aktuellen Messwert (in diesem Fall der gemessene
Hochwasserscheitel)

* Fir jeden Vorhersagezeitpunkt (VZP) wird das Wasserstandsmaximum der Vorhersage in der Grafik
angezeigt

e Als Gutekriterium sind die angestrebten Genauigkeitsbereiche visualisiert




Analyse der Vorhersagequalitat

HW Pegel Heidelberg

Pegel Heidelberg—Karlstor / Neckar Vorhersageanalyse f. Heidelberg—Karlstor / Neckar nach VZF
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e Jede Grafik bezieht sich auf den aktuellen Messwert (in diesem Fall der gemessene
Hochwasserscheitel)

* Fir jeden Vorhersagezeitpunkt (VZP) wird das Wasserstandsmaximum der Vorhersage in der Grafik
angezeigt

e Als Gutekriterium sind die angestrebten Genauigkeitsbereiche visualisiert




Analyse der Vorhersagequalitat

HW Pegel Heidelberg

Pegel Heidelberg—Karlstor / Neckar

Vorhersageanalyse f. Heidelberg—Karlstor / Neckar nach VZF
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 Jede Grafik bezieht

Hochwasserscheitel)

Fir jeden Vorhersagezeitpunkt (VZP) wird das Wasserstandsmaximum der Vorhersage in der Grafik

angezeigt

sich auf den aktuellen Messwert (in diesem Fall der gemessene

Als Gutekriterium sind die angestrebten Genauigkeitsbereiche visualisiert
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Analyse der Vorhersagequalitat
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Hochwasserscheitel der verlasslichen Vorhersage liegen innerhalb der angestrebten Genauigkeit

Die verlassliche Vorhersage hat an diesem Pegel fiir dieses Ereignis funktioniert

Die Wasserstandsabschatzungen hingegen lagen vielfach aulRerhalb des gewtiinschten Bereichs




Zusammenfassung und Empfehlungen Vorhersagequalitatsanalyse
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Die Grafiken zur Vorhersagequalitdatsanalyse dienen der nachtraglichen Bewertung von
Modellergebnissen, inbesondere fir die Nachbereitung von Hochwasserereignissen

Im Bedarfsfall konnen die Plots als Grundlage fiir mogliche Anpassungen der Vorhersage- und
Abschatzungszeitraume von operationellen Hochwasservorhersagen herangezogen werden



Zusammenfassung und Empfehlungen Vorhersagequalitatsanalyse
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e Die Interpretationen der Ergebnisse erfolgt rein qualitativanhand von Grafiken

e Geplant ist die fortlaufende Speicherung der zugrundeliegenden Daten fiir robuste
statistische Aussagen Uber die Vorhersagequalitat im operationellen Betrieb



DEMO-Variante der
operationellen Vorhersagemodelle
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DEMO-Variante der
operationellen Vorhersagemodelle

Baustelle am Pegel Stein / Kocher

- Deaktiviert in LARSIM

- Einzugsgebiet vom unteren Kocher wird
nicht vom Pegel begrenzt

o

- Pegel Gundelsheim / Neckar ,,Gbernimmt
Steuerung (Nachfiihrung — Optimierung)

- Fehler / Instabilitaten bei Vorhersage

Soll der Pegel Stein / Kocher trotz Baustelle fiir Nutzung in LARSIM aktiviert werden?

28
Erkenntnis durch Nutzung der DEMO-Variante ohne Eingriff in den Hauptlauf

L

JA — da stabilere Vorhersagen

Entscheidungsfindung nicht veroffentlicht, nur das Ergebnis wird veroffentlicht



Vielen Dank!

Merci beaucoup!
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