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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit

LARSIM
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g;;l Bayerisches Landesamt fiir 7%
s & A

Hochwasser 2013

Hochwasser Mai / Juni 2013
vorlaufige Auswertung (Stand: 10.01.2014)

Wiederkehrintervall [Jahre]
2<10

e 10<20
20<50

e 50 < 100

N 100 und hoher

Die Darstellung bezieht sich auf
ausgewahlte Gewasser 1. und

2. Ordnung. Jahrlichkeiten an nicht
dargestellten Gewasserabschnitten
konnten nicht ermittelt werden oder
besallen eine geringere Jahrlichkeit
als HQ2.
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Vergleich Jahrlichkeiten 1999, 2002, 2005, 2013

Wiederkehrintervall [Jahre]
Hochwasser Pfingsten 1999

B 2bis 10
[ 10 bis 20
[ ] 20bis 50
[0 50 bis 100

B grofier 100 MOnchen

) " = ]
R / ‘Regensburg
- Regensbur
Wiederkehrintervall [Jahre] :
Hochwasser August 2002 ’ ? - . ™ Z 1l
4 4 i < 0SSO Aud
[ 2bis10 7 7 / ) gy
[ 10 bis 20 = Augsburg § == = | y #. o
[ 20 bis 50 \ ! ; = | 3 7 Nthchen /
[ 50 bis 100 i v S J . : ‘ !
B oroner 100 r' & /£ £¢ ) v.f ¥ ¥ Die Da
Wiederkehrintervall [Jahre]
2<10
e 10<20
20<50
[ 50 < 100

I 100 und hoher
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Hofkirchen / Donau

B 2

3 Bayerisches Landesamt fur 'xl'r

ﬁ"'.?f;‘:_;}/"‘“ Umwelt G558ty

Hochste Abfliisse, Pegel Hofkirchen / Donau Geschatzter Wert
Jahresserie, Zeitraum: 1826 - 2013 ohne Deichbruch
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Burghausen / Salzach
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!  Bayerisches Landesamt fur 8" 2

P Umwelt
Passau Ingling / Inn
Hochste Abfliisse, Pegel Passau Ingling / Inn
Jahresserie, Zeitraum: 1827 - 2013
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- —+— 6000
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fv f—-aunn
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f f—-1000
£ 1,
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Aug 1501: 7500 m3/s Zeit (a)

Aug 1598: 7500 m3/s LfU ReF88.9/2013

IsHeT 2.0

Aug 1606: 7300 m3/s
Jun 1786: 7000 m3/s
Okt 1787: 6900 m3/s
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Achleiten / Donau
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§ e 1 Bayerisches Landesamt fur 7
Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit LARSIM e Umwelt 7

Niederschlags-Vorhersagen

30.05.2013: Messung COSMO-EU-Vorhersage

Niederschlagssurnme 30.5,2013 7 Uhr bis 31.5.2013 7 Uhr MEZ in Bayern Ime NS—Vorhersage (flossig) far 30.5.2013 7 -31.05.2013 7 MEZ
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> 4 nmm 4 mm

> 1 mm 1 mm
< 1 mm
keire Werle
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Stand 31. 5, 2013 13:00 UTC o = Ime Lauf Q& UTC
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éﬂ;iéié Bayerisches Landesamt fur %
N Umwelt
Niederschlagsvorhersagen
[ |
31.05.2013: Messung COSMO-EU-Vorhersage
Niederschlagssumme 31.5.2013 7 Uhr bis 1.6,2¢13 7 Uhr MEZ in Bayem Ime NS—Vorhersage (flossig) far 31.5.2013 7 —-01.06.2013 7 MEZ
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¢ Bayerisches Landesamt fiir
d Umwelt =

Niederschlagsvorhersagen

01.06.2013: Messung

Niederschlagssumme 1.6,2013 7 Uhr bie 2.6.2013 7 Uhr MEZ in Bayern

§Avvvvvvvvvvvvvvv
-—-+oRaSRERELESES
4
3

Stand 2. 6. 2013 21:00 UTC

COSMO-EU-Vorhersage
Ime NS—Vorhersage (flassig) 10r 1.6.2013 7 —02.06.2013 7 MEZ
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J‘\,}-;J ; Bayerisches Landesamt fur

Umwelt !

Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit LARSIM -

Niederschlagsvorhersagen

02.06.2013: Messung COSMO-EU-Vorhersage

Niederschlagssumme 2.6,2013 7 Uhr bis 3.6.2013 7 Uhr MEZ in Bayern Ime NS—Varhersage (ﬂst?g}l far 2.6.2013 7 —03.06.2013 7 MEZ

a2 I e W Zh. S
Stand 3. 6. 2013 14:00 UTC Ime Lauf 00 UTC
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit
LARSIM

Niederschlagsvorhersagen

* Beispiel: COSMO-EU 31.05.2013 6:00 UTC
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit ;
LARSIM =" Umwelt &

Niederschlagsvorhersagen
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit ¢ ! ¢ Bayerisches Landesamt fur
LARSIM =" Umwelt | ~

Fallbeispiel Mangfall

02.06.13 | Lk Rosenheim T+ 7- |38

Die Hochwasser-Lage am ™ ‘ '
Sonntagabend W

G 6| (84 |wiwittern| |0 O 10 g

Von Patrick Steinke, Marcel Gormann, Katrin Marie Rober, Hans-Joachim Bittner,
Robert Marlander und Martin Weidner

+++ Damm in Oberwdhr gebrochen +++ Hauser in Kolbermoor
evakuiert +++ Dammbruch in Tittmoning +++ Meterhohe
Uberschwemmung in Freilassing +++ Sperrungen auf der A8 +++
Orte von AuBRenwelt abgeschnitten +++

-

@ Foto Team Richier
Rkabemoos wende: Latie e een g Tt ke, 14 © LfU / Referat 86 / Dr. Vogelbacher / 18.03.2014



Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit } Bayerisches Landesamt fir ;;1—
LARSIM / Umwelt 55880

Fallbeispiel Mangfall: Die Modelle

Larsim FGMOD Mangfall

« GrolRere Teilgebiete

« Querprofile aus alteren Vermessungen
« Aneichung an altere N und Q- Daten

Larsim WHM Mangfall
 Kleinere Raster-Gebiete (1 km?)
* Querprofile aus neuen Vermessungen und hydrodynamischen Modellen

« Aneichung an Meteorologische Daten und Abfliisse von 1990 — 2011
(incl. Hochwasser 2002, 2005 und 2006)
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit é/‘f?‘“: Bayerisches Landesamt fir A
LARSIM =, & Umwelt !
FGMOD Mangfall
\
FGMOD Mangfall
# Pegel
i/ @  Mittelpunkte Teilgebiete
N ¥ erbindungen

/\ see

Seen im M angfall-Gebiet

Haupt-Fliessgew dsser
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit Bayerisches Landesamt fiir % 80 21
LARSIM = Umwelt o582y
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit

LARSIM

Simulation (rot-WHM LARSIM, grin-FGMOD, blau-gemessen)

Oberach | Weillach
[mtfs]

04513 31513 1613 2613 3613
4 J

Bad Wiessee / Solibach
[m*s)

4613 9613
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6613 —

6613

L L=l

18

Rottach / Rottach
[rm*/s]
N AW
r\
40 [ &

30

20

30513 31513 1613 2613 3613 as13 9613

Ll J

Schmerold i Mangfall
[mss)

w0513 NN 1513 2513 3613 4613 5613 6613
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit

LARSIM

31.5.13 16.13 2613 3613 4.6.13 56.13

30.5.13

Simulation (rot-WHM LARSIM, grin-FGMOD, blau-gemessen)

PSI-Faktor 0.7
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit g & ¢ Bayerisches Landesamt fiir
LARSIM W & Umwelt !

Ergebniskarten: Bodenspeicher

?}5- WHM-Ergebniskarten ﬁ 7 -

- Auswahi Aktuelle Fuellung des Bodenspeichers (relativzur nFK)
30.05.2013 00:00 (¥HS Tag 4) [%] Stundenwert

IAktueller Zustand ;I

B9 G0
™ Inhalt Bodenspeicher
[V Inhatt Bodenspeicher in % nFK
™ Inhatt Interzeptionsspeicher
M| I Anteil wassergesittigter Bodenfliche
™ Anteil Flissig- zu Gesamtwasser Sch
™ Schneehohe
[ Wasseriquivalent Schnee
™ Schneedichte

[ Zeit:

|
: |
L (I I
| Vorhersage-Tag 4

Legende:

>90
<90
<80
<70
L] E <60
| <50
)

<40
<30

=20

v
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit L},:i ¢ Bayerisches Landesamt fiir &
LARSIM "r;ul 8 Umwelt

Ergebniskarten: Wasserabgabe

- Auswahl Niederschlag
my | 50.05.2013 00:00 (YHS Tag 4) [mm] Tagessumme

B O
=2 g2

|V Niederschlag

[ Niederschlag nach KG-Korrektur
™ Relative Luftfeuchte

™ Globalstrahlung

™ Luftdruck

[T Lufitemperatur

™ windgeschwindigkeit

Zeit:

T N

{ B e O Rt et O] [ |
Vorhersage-Tag 4

I Legende:
- =200
| <200
< 180
< 160
| <140
<120
<110
< 100
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit 3 } Bayerisches Landesamt fiir AR
Umwelt G580

LARSIM =
Zusammenfassung, Folgerungen

« Ahnliche zu hohe Abfliisse traten auch in weiteren WHM Modellen auf
(Naab und Altmuhl)

 FUr die Kalibrierung steht nie die in der Natur mdgliche Spannweite von
Ereignissen zur Verfigung

 Bei der Kalibrierung sollte deshalb das Grenzverhalten der Modelle
gepruft werden, indem Simulationsergebnisse mit potentiell, maximal
moglichen Vorfeuchten und Niederschlagen auf Plausibilitat hin gepruft
werden.

* In einem naturlichen Einzugsgebiet fliel3t so gut wie nie der gesamte
Niederschlag als Direktabfluss ab.
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit 3 } Bayerisches Landesamt fiir L
Umwelt {558

LARSIM /

Weiteres Vorgehen

 Die betroffenen Wasserhaushaltsmodelle sollen anhand des Ereignisses
nachkalibriert werden und das Grenzverhalten der Modelle tberpruft und
gegebenenfalls Uber die Kalibrierung verbessert werden.

 Vorerst kann auf FGMOD nicht verzichtet werden, da diese Variante im
operationellen Betrieb leichter zu steuern ist und offensichtlich nicht
plausible Vorhersagen leichter korrigiert werden kdnnen.

 Die Varianten FGMOD und WHM sollen auf gleicher Modellgrundlage
(Gebiets- und Gerinneparameter etc.) laufen.
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit : } "; Bayerisches Landesamt fiir g:r

LARSIM =2 Umwelt 55800

Vielen Dank
far lhre
Aufmerksamkeuit!
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit Q Bayerisches Landesamt fir % 50
LARSIM ﬁ@,&f;‘: UmWeIt tﬁ“tr.l a2 .:'6/\.:1_-'
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Simulation WHM Oberer Main (rot - Radar-Daten, grin - N-
Stationen)
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit
LARSIM

I& »
BTz

Simulation / WHM Unterer Main (grin — Radar, rot — N-
Stationen)
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit ;\;r
=

LARSIM

T, b,
’c."*"' LLN

\6:6.
:f_\ Bayerisches Landesamt fur
& Umwelt &

% !
BTz

Simulation FGMOD Oberer Main / (grun — Radar, rot — N-
Stationen), Psi-Faktor 1,0

Rot - mit Stationswerte
Griin--mit Radar

Bad Berneck / Welller Main
pms]

23513 25513

Adlerh(tte | Koserbach
P

27513

2513

31512

2613

4613

6613

Bad Berneck | Olschnitz
mees)
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Wirsberg / Schorgast
(i)
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit Li’:ﬂé ¢ Bayerisches Landesamt fir
LARSIM "‘s,;"_-f_-fp}' Umwelt e e

’7 T
fTrma®

WHM - FGMOD: Wellenablauf und Ruckhalt

FGMOD WHM

|

Salz i Prérkische Saal

Bereich ist bereits durch Laufzeitprobleme/Rickhalt
charakterisiert, aber bei diesem Ereignis besonders
drastische Abweichung beim WHM —Modell -> noch zu
analysieren
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit é/‘f?‘“: Bayerisches Landesamt fir 7
LARSIM w— & Umwelt
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit Li}.;? * Bayerisches Landesamt fur i,
LARSIM o Umwelt

Naab: Rotz

Rotz Speicherzufluss / Schwarzach
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit Lj,;: Bayerisches Landesamt fiir % &8
LARSIM = & Umwelt

Naab: Rotz
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit Uyt ¢ Bayerisches Landesamt fir
LARSIM e Umwelt

Regen: Kienhof

Kienhof / Regen
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Hochwasser Mai / Juni 2013: Aspekte der Vorhersage mit
LARSIM

Regen: Kienhof

Kienhof / Regen
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Umwelt

=
S
Q
(o)
@®
0
S
O
e
S
o
>
S
[}
©
O}
)
X
O
o
(%))
<
™
i
o
N
c
>
—
~~
®©
=
S
Q
(%))
(2]
@®©
=
<
(&)
o
I

=
1))
0
<
—

Deichbruch

Hofkirchen [ Donau
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