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Fragestellung

Arbeitshypothese

Die Lufttemperaturen der COSMO-EU-Vorhersage
weisen beim Vorliegen einer Schneedecke im
COSMO-EU-Modell tendenziell zu geringe Werte auf.

Dies hat negative Auswirkungen auf schnee-
beeinflusste Abflussvorhersagen.
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Fragestellung

Fragen

« Abweichung der Lufttemperatur zwischen Messung
und COSMO-EU-Vorhersage?

« Abhangigkeit zwischen Abweichung der Luft-
temperatur und Vorliegen einer Schneedecke?

« Abweichung der Lufttemperatur zwischen Messung
und Meteomedia-Vorhersage?

« Auswirkung der Lufttemperatur-Vorhersage auf
schneebeeinflusste Abflussvorhersage?

« Erhdhung der Gute der Abflussvorhersage durch
neue Option ARIMA LUFTTEMPERATUR?
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Option ARIMA LUFTTEMPERATUR

Funktion

* ARIMA-010-Korrektur der interpolierten vorher-
gesagten Lufttemperatur (VZP+1) anhand der
interpolierten gemessenen Lufttemperatur (VZP)
far jedes Modellelement

Lufttemperatur
&

Vorhersage

:_-_._._,:.,....-—---:F

Messwerte

Be&irechnung

vnrherlsage- Zeit
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Option ARIMA LUFTTEMPERATUR

Funktion

* ARIMA-010-Korrektur der interpolierten vorher-
gesagten Lufttemperatur (VZP+1) anhand der
interpolierten gemessenen Lufttemperatur (VZP)
far jedes Modellelement

» Einzelparameter ZEITR. ARIMA TEML H definiert
Zeitraum fUr absolute Korrektur sowie Ubergangs-
zeitraum fOr lineare Reduzierung auf Null

« Ausgabe der Werte fur alle Verschiebungsvektoren
(Temperaturdifferenzen an jedem Modellelement)
bei Option WHM-AUSGABE FLAECHENWERTE
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Auswertung von Ereignissen

Vorgehen
« Ereignis 6.-8.12.10 (Schneeschmelze und -aufbau)
» Ereignis 6.-8.01.11 (Schneeschmelze)

* Flachenhafter Vergleich interpolierte Lufttemperatur
far Messung, COSMO-EU und Meteomedia

« Abflussvorhersagen fur 12 Pegel flr die Varianten
V1. COSMO-EU
V2. Meteomedia
V3: ARIMA-korrigierte COSMO-EU (78h/78h)

Niederschlagsmessung, COSMO-EU fir weitere
Klimaparameter, Schneenachfihrung WHM-Zustand
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Ereignis Dezember 2010

Simuliertes Schneewasseraquivalent

Wasseriquivalent Schnee
[rnrn]

0,00 == = 2,00
200<===CC"7 = 5,00
5.00==CC—1 = 10,00
10,00 ==C"T7 = 20,00
20,00 == = 20,00
20,00 == 3 = 40,00
40,00 == 3 = &0.00
&0.00 == I = 20,00
20,00 == I - 100,00
100,00 <= D = 120,00
120,00 <= D = 1&0.,00

160,00 <= 03 = 200,00
200,00 <= I
—1 = Reszt

06.12.2010 17:00 08.12.2010 05:00
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Ereignis Dezember 2010

Interpolierte Lufttemperatur 06.12.2010 17:00 MEZ

Messdaten COSMO-EU-Vorhersage = Meteomedia-Vorhersage Temperatur [°C]
B <-550
B -549--450
-4.49 - -3.50
-3.49--2.50

-2.49--1.50

[ | HE BN |

-1.49 --0.50
-0.49-0.50
0.51-1.50
1.561-2.50
2.51-3.50
3.51-4.50
4.51-550

Vorhersageursprung: Vorhersageursprung:

06.12.2010 12:00 UTC 06.12.2010 12:00 UTC
Akfuofisierungszeifpunk’r: 15:00 UTC

5.561-6.50
6.51-7.50
7.51-8.50
8.51-9.50
>9.50
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Ereignis Dezember 2010

Abflussvorhersage 06.12.2010 17:00 MEZ

Hundersingen (Donau)

Abfluft [m¥s]

200 200
L | Messung 1
180 —180
r | V1 (DWD) ]
160-{ V2 (Meteomedia) 1160
L | V3 (DWD mit ARIMA) ]
140 140
120 [ 120
100 — 100
8ol —go
60 —60
sl 40
20] 20
% AN AR A ERVAN AVANAIN ANRANEN AVHNARIN ARATIN ARUAVEN VAVATIN ARV AAVATIN ARRTANE IR AURAN AR Y

D= gm  qgm  (m  gm  qg®  Qgm @@ {gm QB gn 1R (8  gn  {gn
\ 6. | 7. | 8. \ 9. | 10. )
( Dezember 2010 )




Ereignis Dezember 2010

Ergebnis 06.12.2010 17:00 MEZ

» Geringe Abweichung zwischen Messung und
COSMO-EU trotz Vorliegen einer Schneedecke.

» Geringe Abweichung zwischen Messung und
Meteomedia.

« Deutliche Auswirkung des Temperaturverlaufs auf
Abflussvorhersage flir Pegel Hundersingen.

« Keine Verbesserung der Abflussvorhersage durch
Option ARIMA LUFTTEMPERATUR.

* Hochste Vorhersagegute mit Meteomedia.

L T und
WASSERMW HAFT




Ereignis Dezember 2010

Interpolierte Lufttemperatur 07.12.2010 05:00 MEZ

Messdaten COSMO-EU-Vorhersage = Meteomedia-Vorhersage Temperatur [°C]
B <-550

B -549--450

-4.49 - -3.50
-3.49--2.50

-2.49 --1.50

[ | HE BN |

-1.49 --0.50
-0.49-0.50
0.51-1.50
1.561-2.50
2.51-3.50
3.51-4.50
4.51-550

Vorhersageursprung: Vorhersageursprung:

07.12.2010 0:00 UTC 07.12.2010 0:00 UTC
Aktualisierungszeitpunkt: 3:00 UTC

5.561-6.50
6.51-7.50
7.51-8.50
8.51-9.50
>9.50
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Ereignis Dezember 2010

Abflussvorhersage 07.12.2010 05:00 MEZ

Heidelberg-Karlstor (Neckar)

AbfluR [m¥/s]

1800 I 1800
[ | Messung ]
1600 — — 1600
| V1 (DWD) 1
wool| V2 (Meteomedia) 1400
[ | V3 (DWD mit ARIMA) 1
1200; | 1200
1000; | 1000
800; 7600
600; 7600
400; _400
200W 200
O;I I I ‘ I 1 I ‘ 1 I I ‘ I 1 I ‘ I L1 ‘ I 1 1 ‘ I 1 | I I ‘ I I I | I I 1 ‘ 1 I I | I I I ‘ 1 I I ‘ 1 I I ‘ 1 I;O

[ - R N <o Y S (- T S (- S S -5
| 6 | 7 | 8. | 9 | 10 )
( Dezember 2010 )




Ereignis Dezember 2010

Ergebnis 07.12.2010 05:00 MEZ

Deutliche Unterschatzung der Lufttemperatur durch
COSMO-EU im Stden (Schneedecke).

Geringe Unterschatzung der Lufttemperatur durch
Meteomedia im Stden und Uberschatzung im
Norden.

Mit COSMO-EU far Pegel Heidelberg zum Vorher-
sagebeginn Unterschatzung der Schneeschmelze,
dann Uberschatzung.

Nur zu Beginn Verbesserung der Abflussvorhersage
durch Option ARIMA LUFTTEMPERATUR.

Hochste Vorhersagegute mit Meteomedia.
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Ereignis Dezember 2010

Interpolierte Lufttemperatur 08.12.2010 05:00 MEZ

Messdaten COSMO-EU-Vorhersage = Meteomedia-Vorhersage Temperatur [°C]

<-5.50

0.51-
1.51
2.51
3.51

4.51
Vorhersageursprung: Vorhersageursprung: 551

08.12.2010 0:00 UTC 08.12.2010 0:00 UTC
Aktualisierungszeitpunkt: 3:00 UTC

6.51
7.51
8.51
>9.50

H = I |

-5.49 -
-4.49 -
-3.49 -
2.49 -
-1.49 -
-0.49 -

-4.50
-3.50
-2.50
-1.50
-0.50
0.50
1.50

-2.50
-3.50
-4.50
-5.50
-6.50
-7.50
-8.50
-9.50

15



Ereignis Dezember 2010

Abflussvorhersage 08.12.2010 05:00 MEZ

Abfluft [m¥s]
35

Baden-Baden (Oosbach)

35
r | Messung 1
s0l| V1 (DWD) P

- | V2 (Meteomedia)
_s[| V3 (DWD mit ARIMA) Tos
20 120
15 115
10 110
5_:/_/\/—/\/\/ °
[ ERERE FRRREE FRRETN FRRERE FRRRE| FWEES FRRRE FRRRRE FRRT SRR [T Lo
o® e q2m  qg® QP g2 2@ fg® @  e® 122 18R Qe gt 2@ 1@
! 7 | 8 ! 9 ! 10 )
( Dezember 2010 )




Ereignis Dezember 2010

Ergebnis 08.12.2010 05:00 MEZ

« Unterschatzung der Lufttemperatur durch
COSMO-EU fur Schwabische Alb (Schneedecke),
Uberschatzung im Stdwesten (kaum Schnee).

« Tendenz zur Uberschatzung der Lufttemperatur
durch Meteomedia.

» Deutliche Uberschatzung des Abflusses mit
COSMO-EU fir Pegel Baden-Baden.

» Deutliche Verbesserung der Abflussvorhersage
durch Option ARIMA LUFTTEMPERATUR.

« Hochste Vorhersagegute mit ARIMA-korrigierter
COSMO-EU.




Ereignis Januar 2011

Simuliertes Schneewasseraquivalent

Wasseriquivalent Schnee

[rarn]

0,00 == = 2,00
200<===CC"7 = 5,00
5.00==CC—1 = 10,00
10,00 ==C"T7 = 20,00
20,00 == = 20,00
20,00 == 3 = 40,00
40,00 == 3 = &0.00
&0.00 == I = 20,00
20,00 == I - 100,00
100,00 <= D = 120,00
120,00 <= D = 1&0.,00

160,00 <= 03 = 200,00
200,00 <= I
—1 = Reszt

06.01.2011 05:00 08.01.2011 05:00
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Ereignis Januar 2011

Interpolierte Lufttemperatur 06.01.2011 05:00 MEZ

Messdaten COSMO-EU-Vorhersage = Meteomedia-Vorhersage Temperatur [°C]

<-5.50

0.51-
1.51
2.51
3.51

4.51
Vorhersageursprung: Vorhersageursprung: 551

06.01.2011 0:00 UTC 06.01.2011 0:00 UTC
Aiduaiisierungszeifpunk?: 3:00 UTC

6.51
7.51
8.51
>9.50

H = I |

-5.49 -
-4.49 -
-3.49-
-2.49 -
-1.49 -
-0.49 -

-4.50
-3.50
-2.50
-1.50
-0.50
0.50
1.50

-2.50
-3.50
-4.50
-5.50
-6.50
-7.50
-8.50
-9.50

19



Ereignis Januar 2011

Abflussvorhersage 06.01.2011 05:00 MEZ

Hofen (Enz)

35—
30
25|
20(

15

135
130
{25
{20

15

10

Messung
V1 (DWD)

V2 (Meteomedia)
V3 (DWD mit ARIMA)

10

g qen




Ereignis Januar 2011

Ergebnis 06.01.2011 05:00 MEZ

» Deutliche Uberschatzung der Lufttemperatur durch
COSMO-EU im Osten, Unterschatzung im Westen.
Keine Abhangigkeit von Schneedecke.

» Geringfligigere Uber- und Unterschatzung der
Lufttemperatur durch Meteomedia.

» Uberschatzung des Abflusses mit COSMO-EU fiir
Pegel Hofen.

* Verschlechterung des Abflussanstiegs und Ver-
besserung des Abflussmaximums durch Option
ARIMA LUFTTEMPERATUR.

« Hochste Vorhersagegute mit Meteomedia.
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Ereignis Januar 2011

Interpolierte Lufttemperatur 07.01.2011 05:00 MEZ

Messdaten COSMO-EU-Vorhersage = Meteomedia-Vorhersage Temperatur [°C]

<-5.50

0.51-
1.51
2.51
3.51

4.51
Vorhersageursprung: Vorhersageursprung: 551

07.01.2011 0:00 UTC 07.01.2011 0:00 UTC
Aiduaiisierungszeiipunk’r: 3:00 UTC

6.51
7.51
8.51
>9.50

H = I |

jrogon LW

-5.49 -
-4.49 -
-3.49-
-2.49 -
-1.49 -
-0.49 -

-4.50
-3.50
-2.50
-1.50
-0.50
0.50
1.50

-2.50
-3.50
-4.50
-5.50
-6.50
-7.50
-8.50
-9.50

22



Ereignis Januar 2011

Abflussvorhersage 07.01.2011 05:00 MEZ

Niederkirch (RiB)

16
14 L
121

10F

116

Messung
V1 (DWD)

V2 (Meteomedia)
V3 (DWD mit ARIMA)

g qen




Ereignis Januar 2011

Ergebnis 07.01.2011 05:00 MEZ

» Deutliche Unterschatzung der Lufttemperatur durch
COSMO-EU im Osten beim Vorliegen einer Schnee-
decke.

» Geringfugigere Unterschatzung der Lufttemperatur
durch Meteomedia.

« Unterschatzung der Schneeschmelze mit COSMO-
EU far Pegel Niederkirch.

» Deutliche Verbesserung der Abflussvorhersage
durch Option ARIMA LUFTTEMPERATUR.

« Hochste Vorhersagegute mit ARIMA-korrigierter
COSMO-EU.
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Ereignis Januar 2011

Interpolierte Lufttemperatur 08.01.2011 05:00 MEZ

Messdaten COSMO-EU-Vorhersage = Meteomedia-Vorhersage Temperatur [°C]

<-5.50

0.51-
1.51
2.51
3.51

4.51
Vorhersageursprung: Vorhersageursprung: 551

08.01.2011 0:00 UTC 08.01.2011 0:00 UTC
Aktualisierungszeitpunkt: 3:00 UTC

6.51
7.51
8.51
>9.50

HE E B =

-5.49 -
-4.49 -
-3.49-
-2.49 -
T -1.49-
-0.49 -

-4.50
-3.50
-2.50
-1.50
-0.50
0.50
1.50

-2.50
-3.50
-4.50
-5.50
-6.50
-7.50
-8.50
-9.50

25



eeeee

Ereignis Januar 2011

Abflussvorhersage 08.01.2011 05:00 MEZ

AN

N

wefe

S

Kirchen-Hausen (Donau)

Abfluft [m¥s]

160 160
- | Messung
140;— V1 (DWD) —;140
| V2 (Meteomedia) ]
12004 V3 (DWD mit ARIMA) 3120
1003— —3100




Ereignis Januar 2011

Ergebnis 08.01.2011 05:00 MEZ

« Unterschatzung der Lufttemperatur durch COSMO-
EU far Schwabische Alb beim Vorliegen einer
Schneedecke.

« Geringflugige Unterschatzung der Lufttemperatur
durch Meteomedia.

* Noch geringste Uberschatzung der ersten Welle mit
COSMO-EU fur Pegel Kirchen-Hausen (positiver
Effekt der Unterschatzung der Lufttemperatur).

» Verschlechterung der Abflussvorhersage durch
Option ARIMA LUFTTEMPERATUR.

» HoOchste Vorhersagegute COSMO-EU.




Zusammenfassung

Pegel VZP im Variante VZP im Variante
Dezember 2010 | V1 | V2 | V3 | Januar 2011 | V1 | V2 | V3
Auswertung von N 2R B I N TR R R
08.12. 17:00 | + | + | + [ 07.01.17:00
Abflussvorhersagen P N I I A
s . . 07.12. 17:00 T | + | 07.01.05:00
far die Varianten ——oen oo [ | — [ =] %6005
o712 17:00 07.01.0500 | + | + | -
V1 (COSMO'EU), Heidelber 06.12. 05:00 ++ 0601.17:00 | + | ++ | +
. 9 [0812.05:00 | - | ++ 07.01.17:00 | ++ | ++ | ++
V2 (MeteOmed|a) und ston 07.12. 05:00 | + 06.01. 05:00 |+
08.12.05:00 | ++ | ++ 07.01. 17:00 -
V3 (COSMO_EU ARIMA) Obsrensingen |06:12_17:00 06.01. 17:00 T+
N 07.12. 17:00 i 07.01.17:00 | + | +
fur 12 Pegel und 4 VZP Kirchen-Hausen 06.12. 17:00 * - || 06.01.17:00
08.12. 05:00 ~ | + | 08.07.05:00
Nederkrch ) 0612 05:00 | — | 06.01.05:00 Tt
07.12. 05:00 T 07.01. 05:00 T+ |+
++ sehr gute Vorhersage Hondersingen |- 2612 17:00 T 07.01.05:00 | ++
08.12. 05:00 | + | + 08.01. 17:00
+ QUte Vorhersage Zell 06.12. 05:00 - 12.01.17:00 | 4+ | ++ | ++
-- sehr schlechte Vorhersage 07.12. 05:00 | + | ++ 13.01.0500 | 4+ | ++ | ++
07.12. 05:00 + | — | 06.01.05:00
- schlechte Vorhersage Boden-boden 138,12, 05:00 ~ [+ | 07.01.0500 | 4+ | ++ | ++
1 beste Vorhersage GioBon 06.12. 05:00 - [ 1201.17:00 | 4+ | + | +
07.12. 05:00 T 13.01.05:00 | ++ | ++ | +
v 28

YDRON

ERWIRTSCHAFT




Zusammenfassung

Fazit

 Teilweise deutliche Abweichung der Lufttemperatur
zwischen COSMO-EU und Messung. Tendenziell
Unterschatzung, oft in Verbindung mit Schneedecke.

» Geringere Abweichung zwischen Meteomedia und
Messung. Leichte Tendenz zur Uberschatzung
unabhangig von Schneedecke.

« Schneeschmelze und Abflussvorhersage reagieren
sehr sensitiv auf Temperaturvorhersage.
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Zusammenfassung

Fazit
* Option ARIMA LUFTTEMPERATUR fuhrt nur in
wenigen Fallen zur Erhohung der Vorhersagegute.

« Ggf. Weiterentwicklung Option ARIMA
LUFTTEMPERATUR zur Bestimmung des
Verschiebungsvektor zum VZP.

» Durchschnittlich hochste Vorhersagegute der
Lufttemperatur mit Meteomedia.

« Kontakt zum DWD besteht zur Verbesserung der
Temperaturvorhersagen.

« Empfehlung flr operationellen Betrieb: Analyse der
Lufttemperaturvorhersage
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Zusammenfassung

Weitere Fragen

« Verhalten der Lufttemperatur der COSMO-DE-
Vorhersage?

 Verhalten der Lufttemperatur der GME-Vorhersage?

HYDR?N LU- w 31

L T und
WASSERW HAFT




