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Problemstellung: Parametrisierung
des Bodenmoduls

1. Water balance
= precipitation
— interception
+/- snow melt

7. Water withdrawal by
plante (evapotranepiration)

2. Infiltration-excess and

Vegetation layer, ;
saturation overland flow QS

Snow model

3. Lateral drainage QS, ,
to the interflow

" Water content W,

{Insatiratad snil Water content Ww

4. Lateral drainage QS, .
to the interflow

Groundwater




Wie sollte es sein?

... 855 individuelle Parametersatze fur das Einzugsgebiet
Kronweiler

Catchment Structure — Kronweiler
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Wie 1st es?

W Catchment Structure — Kronweiler
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Konsequenzen

Der gleiche Niederschlag (bzw. das gleiche
Wasserdargebot) fUhrt auf unterschiedlichen
Kompartimenten (mit dhnlichen Kapazitdten) zur
gleichen Aufteilung in Abflusskomponenten.

Das Modell bzw. das Bodenmodul reprdsentiert also
eher das mittlere Verhalten.

Die Verteilung des Wassers im Modell entspricht
nicht unbedingt der Realitat.

Das Spektrum moglichen Verhaltens ist
eingeschrankt.




Abflussprozesskarte

e Weist flachenhaft den dominanten

Abflussprozess aus
Produkt der Soilution GbR
Erstellt mittels KNNs

Eingangsdaten:
o Geologische Karte

BUK

Hohenmodell

Landnutzung
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 Angabe zu Abflussbildung
und —konzentration!
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Zielsetzung
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Ruckblick

Bestimmung von Parameterprototypen fiUr die einzelnen
Abflussprozesse — auf Kompartiment-Ebene
Problem: Ubertragung der Parametersatze auf andere Gebiete?
Skalierung des Gesamtparametersatzes durch zwei neue Parameter:
o Bilanz
o Dampfung
Bilanz dndert global den Anteil des Wasserdargebotes, der zu Abfluss
wird, ohne die Reaktionsmuster im Sinne der Abflussprozesskarte zu
storen
Dampfung verschiebt die Reaktionen vom reaktiven Verhalten mit
starker Dynamik zu geddmpften Verhalten mit wenigen
Abflussspitzen. Auch dies wieder, ohne die Reakfionsmuster im Sinne
der Abflussprozesskarte zu stdren.
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Ruckblick: Gewunschte Wirkungsweise

der Parameter — Dampfung
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Benotigt: Wirkungsweise der
Parameter — Dampfung
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Berechnung der
Kennfelder

Monte Carlo-Methoden: 60.000 Modellrealisationen
Variiert wurde:

O Bsor Bsse.Bop
0 RDyaxsorRDuax sse-RDmax.op

0 RDpinsor RDuminsse-RDmin op
0 Bsor Bsse Bop

Simuliert: 1996 (Einschwingjahr) — 1998

Berechnung der Abflusskomponentenanteile for
jedes Sample

Bestimmung der Samples mit gewunschten
Abflusskomponentenanteilen und unterschiedlichen
Bilanzen




Beispiel: Anteil Oberflachenabfluss

aller Samples

Fraction of surface runoff on DF sub elements
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Resultat

Farameters with warying balance and similar runoff component fractions - SOF sub elements
: 59.6%
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(Ehemalige)
Problemkreise

Der Verlauf der Kurve ist nicht eindeutig:

Abhdngig von W,,

Abhdngig von Landnutzung

Abhdngig von Eingangsdaten

FOr unterschiedliche Dampfung unterschiedlicher Verlauf der Bilanz
FUr unterschiedliche Bilanzen unterschiedlicher Verlauf der DGmpfung

Modellonnahmen setzen Grenzen
Gebietsspeicher in alter Form dampfen Effekt

O O O O O




Abhangigkeiten
Wm: Vorhanden aber plausibel

Lanu: Vorhanden aber plausibel
Eingangsdaten: Vorhanden aber plausibel

Konsequenz: Absoluter Wert nicht sinnvoll, relative
Skalierung mit beliebigem Wertebereich

Verbleibend:

o FUr unterschiedliche Dampfung unterschiedlicher Verlauf der Bilanz
o FUr unterschiedliche Bilanzen unterschiedlicher Verlauf der Dodmpfung




Anderung der Dampfung:
Ansatz

e /U jeder Bilanz wird eine Dampfungslinie bestimmf

e Dazu zundchst Bestimmung aller Samples mit
gleicher Bilanz
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Anderung der Dampfung:
Ansatz

e |n dieser Menge: Bestimmung der Samples mit
gewunschten Eigenschaften:

o Mehr Dampfung verringert den Anteil des Oberflachenabflusses und
erhdht den Anteil der Versickerung

o Weniger Dompfung entsprechend umgekehrt

Fararmeters with same balance and scaled suface runoff - SOF sub elements
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Problem

e Bei Bestimmung der Linie fur alle Bilanzschritte
kommmt es durch die geringe Anzahl der Samples zu
Uberschneidungen
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Losung

Bestimmung eines Gesamtkennfeldes fur Bilanz und
Ddmpfung:

o Es wird ein zweidimensionales Kennfeld erstellt
o Bewegung entlang einer Dimension dndert Bilanz; Bewegung entlang
zweiter Dimension dndert Dampfung
o Algorithmus:
e FUr jeden Punkt des Kennfeldes:
o0 Bestimmung der Soll-Abflusskomponentenanteile und Soll-Bilanz
0 Bestimmung des Samples, das diesen Vorgaben am besten
entspricht (geringste euklidische Distanz)
o Glattung des Kennfeldes (da nicht unendlich viele Sample vorliegen)




Parameterkennfeld

SSE-Flachen

Bilanz — SSF-Flachen
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Parameterkennfeld

SSE-Flachen

Anteil Oberflachenabfluss — SSF-Flachen

0.65

0.6

Eleg

RD MAX




Parameterkennfeld

SSE-Flachen

Anteil Interflow — SSF-Flachen
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Parameterkennfeld

SSE-Flachen

Anteil Versickerung — SSF-Flachen
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im Vergleich

Kennfelder

Bilanz - SSF-Flachen

Bilanz - SOF-Fléachen
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Probleme unterwegs

Urspronglich erarbeitete Anteile von
Abflusskomponenten fUhren im Modell nicht zu
einem brauchbaren Ergebnis

Analyse der bendtigten Bandbreite von
Abflusskomponenten anhand der Bandbreite von
Parametrisierungen im Nahe-EZG

Aktuelles Kennfeld deckt das bendtigte Spekirum
Im Nahe-EZG ab zuzuglich des Antells, den die
Modellannahmen erlauben




Kalibrierung

Einzugsgebiet Kronweller
Zeltraum 1996-1999 zur Kalibrierung (1996 als
Einschwingjahr)

Zeitraum 2000 — 2003 -2011 & 1993 = 1995 zur
Validierung




Kalibrierung Schritt 1: Ein
Schuss ins Blaue
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Kalibrierung Schritt 2:
Bilanz & Dampfung senken
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Kalibrierung Schritt 3:
Bilanz weiter senken
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Kalibrierung Schritt 4:
Dampfung deutlich senken

/ \ I /
Bilanz ‘._ Ddmpfung ;.—
7N / N




n _.'a” 2
BiasFMM = 1w BiasFMM 5 1
e | ..
BiasFLV BiasFLV @
4= =] 4
modified modified @
[
O BiasFHV o BiasFHV o 1
BiasFDC BiasFDC &
R o B
midslope midslope T
O =t
BiasRR 4= BiasRR @
o™
h St = & &t 3 B B —
w = o 9__ { __.m w = o 9__ {
“ [%) Bunyoiamay [5%] Bunyolamay
° 1

Probability [-]

10°

(=]

10' }
0

_ - ]
=1 [=] (=1 (=] =

S/ afiieyosig S/ ableyosig

10°

mit MATLAB

Vergleich Fortran homogen

-60

0.8

0.6
Probability [-]

0.4

0.2




Fazit:

Bilanz und DGmpfung verhalten sich so wie
gefordert

Mittels Kennfeldern in wenigen Schritten Gute der
ursprunglichen Parametrisierung erreicht (und —je
nach Zielsetzung — Ubertroffen)

Volumenfehler geringer im Gesamten, im
Hochwasserbereich sowie im Niedrigwasserbereich

Aber: Weiterhin Kompromiss zwischen Abbildung
der Spitzen und Minimierung von Volumentfehlern




Gebietsspeicher

Ausstehend

Kalibrierung unterschiedlicher Prozess-
Geschwindigkeiten Uber unterschiedliche
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Vle\en Dank fur die
Aufmerks
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