BA Institut

fur Innovative
Informatik-Anwendungen

Konsistente Skalierung inhomogener
Bodenparameter

Oliver Gronz




Ll Universitat Trier

Inhalt

* Problemstellung: Warum ergeben sich bei homogener
Parametrisierung Nachteile?

o Abflussprozesskarte

« Kurzvorstellung Projektpartner

o Aktueller Stand im Projekt

« Konsistente Skalierung von Parameterprototypen

Landesamt fix
Urarelt, Wasseranttschaft
und Cevrerbe aufsicht

(J



: g Landesamt fix
L W= Timnrelt, YW asserurittschaft t l
. Wgid i und Cevrerbe aufsicht
Universitat Trier



A in LARSIM

Catchment Structure — Kronweiler
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Aufteilung in Kompartimente
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Vertical water storage / watertransport per land use in the subbasin
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E A Das Bodenmodul

7. Water withdrawal by
plante (evapotranepiration)

Vegetation layer,
Snow model
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Grounawater

Lo,
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1. Water balance
= precipitation
— interception
+/- snow melt

2. Infiltration-excess and
saturation overland flow QSg

3. Lateral drainage QS ,
to the interflow

" Water content W,
Water content W,

4, Lateral drainage QS, ,
to the interflow

Aus:
Ludwig & Bremicker 2006
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31 Konsequenzen

 Das Modell bzw. das Bodenmodul reprasentiert also eher
das mittlere Verhalten.

« Die Verteilung des Wassers im Modell entspricht nicht der
Realitat.

« Das Spektrum mdglichen Verhaltens ist eingeschrankt.
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 Weist flachenhaft den dominanten Abflussprozess aus
* Produkt der Soilution GbR

Erstellt mittels KNNs

Eingangsdaten:

— Geologische Karte

— BUK SOF1
— Hohenmodell e
Landnutzung SOF3
- BN SSF1
o SSF2
* Angabe zu Abflussbildung B SSF3
und —konzentration! DP=
I DP
Risk
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Zielsetzung
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Catchment Structure — Kronweiler
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» Betelligte Institutionen:

— Landesamt fur Umwelt, Wasserwirtschaft und
Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz, Norbert Demuth

— Universitat Trier, FB VI — Physische Geographie,
Arbeitsgruppe Modellbildung und Simulation, Prof. Dr.
Markus Casper

— Fachhochschule Trier, Fachbereich Informatik, Institut fur
Innovative Informatik-Anwendungen, Prof. Dr. Peter
Gemmar

» Aufgabe: Die in der Bodenhydrologischen Karte enthaltene
Information im Modell bzw. in der Parametrisierung des
Modells bertcksichtigen.
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* Bestimmung von Parameterprototypen fir die einzelnen
Abflussprozesse — auf Kompartiment-Ebene

— Manuelle Entwicklung von Musterparametersatzen

— Beurteilung des Verhaltens durch Vergleich von
Prozessverhalten im Modell mit Prozessverhalten gemalf} Lehre

/ Literatur
— Beurteilung der Jahresbilanzen der einzelnen
Abflusskomponenten
Anwendung von Monte Carlo-Methoden — auf Einzugsgebiet-Ebene
— Welches Verhaltensspektrum ergibt sich bei homogener
Parametrisierung und welches bei inhomogener?
— Welche Parametersatze liefern ,,gute* Modelle?
Problem: Ubertragung der Parametersatze auf andere Gebiete?
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F ) Situation bei Nutzung der Abflussprozesskarte
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Skalierung des Gesamtparametersatzes durch zwei neue
Parameter:

— Bilanz

— Aggressivitat

Bilanz andert global den Anteil des Wasserdargebotes, der
zu Abfluss wird, ohne die Reaktionsmuster im Sinne der
Abflussprozesskarte zu stéren
Aggressivitat verschiebt die Reaktionen vom gedampften
Verhalten mit wenigen Abflussspitzen zu reaktivem
Verhalten mit starker Dynamik. Auch dies wieder, ohne die
Reaktionsmuster im Sinne der Abflussprozesskarte zu
storen.
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Bilanz
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F 4 Wirkungswelse der Parameter — ,Aggressivitat"
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F A Anderung der Wasserbilanz:

Linie im
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jim]
« Analytisch scheint die Bestimmung der Linie durch die zahlreichen
nicht-linearen und interagierenden Modellannahmen schwierig.

e Machbarer:

— Durch Anwendung von Monte Carlo-Methoden kann dieser
Parameterraum durch eine Punktwolke gefullt werden.

— Nun kdnnen die Punkte bestimmt werden, die sich hinsichtlich
der Aufteilung in FlieBweganteile nicht unterscheiden.

— Durch die ausgewéahlten Punkte kann der Linienverlauf
approximiert werden.
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E A Monte Carlo-Methoden

 60.000 Modellrealisationen

« Variiert wurde:
— Bsorr BssriBop
_ RDMAX,SOF’RDMAX,SSF’RDMAX,DP
_ RDMIN,SOF’RDMIN,SSF’RDMIN,DP

_ B SOF B SSF» B DP

« Simuliert: 1996 (Einschwingjahr) - 1998
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Fraction of sutface runoff on DP sub elements
- o8 4%,

Fraction of surface runoff on DOP sub elements

A0.7 %
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Fraction of interflow on DF sub elements
- FE1%

Fraction of interflow on DF sub elements

39.6%
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Fraction of percolation on DF sub elements
H5.3%

Fraction of percolation on DF sub elements

- 48.1%
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Balance of DP sub elements
- GBS 5%

Balance of DF sub elements

B0.52%
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F A Dp-Kompartiment

Fraction of surface runoff an OF sub elerments
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FParameters with varying balance and similar runoff component fractions - SOF sub elements
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Parameters with varying balance and similar runoff component fractions - DP sub elements
B2.5%
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FParameters with varying balance and similar runoff component fractions - 35F sub elements
B8.5%
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=
F A problemkreise

« Der Verlauf der Kurve ist nicht eindeutig:
— Abhéangig von W,,
— Abhéangig von Landnutzung
— Abhéangig von Eingangsdaten

— Fur unterschiedliche Aggressivitaten unterschiedlicher
Verlauf der Bilanz

— FuUr unterschiedliche Bilanzen unterschiedlicher Verlauf
der Aggressivitat

« Modellannahmen setzen Grenzen
o Gebietsspeicher in alter Form dampfen Effekt
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e Wasist das?
 Wie bilden wir es ab?

35 T T T T T T T T T
T [ [ EECRL
I it o
- [l surface runoff from DP and DP= sub elements (retarded)
|:|5urfa|::e runoff from S0F3 and 35F3 sub elements (=low)
[ Tsurface runoff frarm SSF2 sub elements (intermediate)
O I = urface runoff from SOF2 and SSF1 sub elements (fast)
E
- -Surface runoff from S0F1 and HOFZ sub elements (direct)
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Parameterprototypen fir Abflussprozesse
Skalierung der Prototypen durch zwei neue Parameter
— Bilanz
— Aggressivitat
Bilanz im Rahmen der Grenzen der Modellannahmen
realisierbar
Aggressivitat aktuell in Arbeit

Bestatigen sich die ersten Resultate auch in anderen
Einzugsgebieten?

Anwendung etablierter Parametrisierungsstrategien
(Kombination mit MOSCEM (o. A.), Bewertung durch SOMs
Signature Indices)
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Vielen Dank fur die
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