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Schneeschmelzhochwasser Januar 2011 in Bayern Umwelt EXoss

Ereignis im Januar 2011 in Bayern

— Schneeschmelzereignis mit Dauerregen
— besonders betroffen: Maingebiet sowie die nordlichen Zufliisse zur Donau
und Inn
— starke Erwarmung mit rasch aufeinander folgenden, zeitwelilig ergiebigen
frontalen Regenfallen — Durchzug zweier Frontensysteme
— machtige Schneedecke lag vor...
— Helmbrechts [650 m 4. NN]: Schneehdhe 77 cm, Wasseraquivalent 208

mm
— Fichtelberg-Huttstadl [657 m . NN]: Gesamtschneehdhe 68 cm,

Wasseraquivalent 170 mm
...mit hohem spezif. Wasseraquivalent
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Wasseraquivalent am 06.01.

Regionalisiertes gemessenes Wosseroequivalent in mm vam 8.1.11 12 MEZ

=BCC mm
FBOG mm
=400 mm
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Wasseraquivalent und Schneeschmelze mit Regen am 13.01.

Regionalisiertes gemessenes Wosseroequivalent in mm wom 13.1.11 12 MEZ Srhheeschmelze mit Reqen berechret fiir 13111 7 bis 141,11 7 MEZ

- Regensbur

] o
Berachrung dargastellt filr Boyarn und zugeh#rige Flussgebiata [grauver Rahmen).
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Ereignis im Januar 2011 in Bayern

— Schneeschmelzereignis mit Dauerregen

— besonders betroffen: Maingebiet sowie die nordlichen Zufliisse zur Donau
und Inn

— starke Erwarmung mit rasch aufeinander folgenden, zeitweilig ergiebigen
frontalen Regenfallen — Durchzug zweier Frontensysteme

— machtige Schneedecke lag vor...
— Helmbrechts [650 m 4. NN]: Schneehdhe 77 cm, Wasseraquivalent 208
mm
— Fichtelberg-Huttstadl [657 m U. NN]: Gesamtschneehthe 68 cm,
Wasseraquivalent 170 mm

...mit hohem spezif. Wasseraquivalent
— 2 ausgepragte Hochwasserwellen (spez. in Nordbayern)
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zwel ausgepragte Wellen in Nordbayern

a) Pegel Poppenlauer/Lauer b) Pegel Unsleben/Streu
Abfluss [m?¥s] Abfluss [m?¥s]

5400 125

40
HQ10

35

30 +

25 A

20 A

15 4

08.01.11 1011 14.01.11 17.01.11 20.01.1

05.01.11 08.01.11 1011 14.01.1 17.01.11

c) Pegel Wolfsminster/Frankische Saale

Abfluss [m?s]
400 +

350

300 -

250 <

0 05.01.11  08.01.11 110111 140111 17.01.1 © LfU / Ref. 87 / Beate Schldsser / 22.03.11



' Bayerisches Landesamt flr b
Schneeschmelzhochwasser Januar 2011 in Bayern y amt fr REE

Jahrlichkeiten der Hochwasserscheitel (vorlaufig abgeschéatzt)

a) 6. bis 12. Januar 2011 b) 13. bis 18. Januar 2011

Hauptstromgebiete Jahrlichkeiten N

[ Donau °® <H|?él
Rhein >=
Elbe >HQ2
- >HQ5
>HQ10
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Probleme bei der Vorhersage

» Schneedecke mit sehr hohen Wassergehalten — schwer abzubilden

— Frage: wieviel Wasser kann noch aufgenommen werden, ab wann geht die
Schneedecke ab? Lentersdorf / Bibert

[mAfs]

10

Y BN

6.1.11 7111 811 9.1.11 10111 11.1.11
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ausgewahlte Schneemessstationen in Franken

Bamberg (243 m U NN),
Messstation des Deutschen
Wetterdienstes

Schneehihe [em]
17.5

15
12.5
10

7.5

#0 rohdaten

03.01.11
B Schneehihe

04.01.11 05.01.11 06.01.11

Leubach/ Rhdn (560 m U NN),
Messstation des
Wasserwirtschaftsamtes

Bad Kissingen

Schneehihe [cm]
60

50
40
30
20

10

03.01.1

B Schneehihe
B Schneewass erdquivalent

05.01.11 07.01.11 09.01.11 110111 13.01.1

07.01.11  08.

Bayerisches Landesamt fur } :

15.01.1

Wasseraquivalent [mm

—123

—100

—73

— 30

—25
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Probleme bei der Vorhersage

» Schneedecke mit sehr hohen Wassergehalten — schwer abzubilden

— Frage: wieviel Wasser kann noch aufgenommen werden, ab wann geht die
Schneedecke ab?

o stark reagierende Zwischengebiete — nicht im Modell enthalten bzw.
nicht abbildbar fur Unterlieger
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Wellenablauf Trunstadt - Wlrzburg

AbfluR [m¥/s]

00 1400
1200 - 1200
1000 — 1000

800 800
600 — 600
400 [ ] 400
200 = =1 200
0 ___I. | ._[_. o [ [ B | P I T T I | [ I R [ [ | 1| _|_,: 0
3. 5, 7. 9. 11.  13. 15, 17. 19. 21. 23. 25
( Januar 2011 )

Trunstadt/Main s W3rzburg/Main
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Wellenablauf Trunstadt - Wlrzburg

AbfluR [m¥s]
00
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1200 f— —f 1200
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Probleme bei der Vorhersage — SNOW

« zum Zeitpunkt einzige Moglichkeit flr Bertcksichtigung Schneeschmelze
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SNOW-VHS Niederschlagsdargebot (SNOW)

-~ Meteo-Vorhersagen im Vorhersagezeitraum: 06.01.2011 05:00 - 08.01.2011 21:00

SMNOVWA-Modell, snd_2011_01_0D6_00.dat
MNiederschlag

Simulationszeitraum: 06.01.2011 05:00 - 08.01.2011 21:00

liederschiagsdargebot (SMOWY)
u

Niederschlag: 80,6 mm

Niederschlag: 32,51 mm
[mm]
[rm]
a0 100
40 al o
0 //—— 40 /
20 A0 /
20
10 R,
§1.12:00 71,000 711200 21.0:00 €1.1200

B1.12:00 7100000 71200 81.0.00 811200
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ochwasservorhersagen, *** Vorhersagen nur fiir den Dienstaebrauch im Hochwassernachrichtendienst ***

Kemmern { Main Ansbach f Fraenkische Rezat Roth Klaeranlage / Rednitz
[m?s] [m¥s] [m®s]
500 2 -
2 ?g
400 24
- G0
300 . a0
40 \
200 12 0 %
g
100 A
4 10
21N 911 21N 211 911
Meumuehle / Rednitz Muernberg Lederersteg ! Pegnitz Huettendorf { Regnitz
[Frts] [Frs] [Fr¥s]
| 360
120 &
B0 320
100 2380
a0
an 240
40 200
B0
;\\ 30 160
40 0 120
a0
0 - 10 40
2.1.11 9.1.11 2.1.11 2.1.11 ERRE
Muggendorf / Wiesent Pettstadt / Regnitz Trunstadt / Main
m¥s) [m¥s] [m#s]
1200
40 700
EI35 B0 1000
=30 500 goo
25
a1 400 B00
300
15 % 400
10 200 -
] 100 200 )
ate Schlésser /22.03.11
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Probleme bei der Vorhersage — SNOW

e zum Zeitpunkt einzige Mdglichkeit fur Berticksichtigung Schneeschmelze

 nicht nachvollziehbar, was genau passiert und wie die
Schneemessdaten in das SNOW-Modell eingehen
« SNOW-Daten im Simulationszeitraum basieren auf Simulation

 alle 6 h neue Simulation, bei der die letzten Stunden ggf. angepasst
werden

» gefallener Niederschlag der letzten Stunden findet keine
Bertcksichtigung (dort ggf. Lucke, d.h. "trocken")
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SNOW-Simulation basierend auf der 0-Uhr-VHS

Niederschlag [mm]

oo

7.5

~N
o

6.5

o o
N

5.5

o o
(@)

|
I:.l-i

4.5

P-
o

I~

w
o

35 1 N===2

3 s = == 3

2.5

N
o

TT T T
HIHIHIIHE
1
1

.
]
{[!

2 = = [ 2
1.5 = = =y 1.5
1 - — = == - e ___. = : 1
0.5 — : PR =405

0 —

OlIIIIIIIIlIIIIIlIIIIIIII|II|IIIIIIIIIII|IIIIIIII

Py

0 6 1220 18 0 6 12 18%
| 13 | 14

( Januar 2011 er/22.03.11

S —



. Bayerisches Landesamt fur \.
Schneeschmelzhochwasser Januar 2011 in Bayern . Umwelt &

SNOW-Simulation basierend auf der 6-Uhr-VHS

Niederschlag [mm]
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SNOW-Simulation basierend auf der 12-Uhr-VHS

Niederschlag [mm]
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Probleme bei der Vorhersage — SNOW

e zum Zeitpunkt einzige Mdglichkeit fur Berticksichtigung Schneeschmelze

 nicht nachvollziehbar, was genau passiert und wie die
Schneemessdaten in das SNOW-Modell eingehen
« SNOW-Daten im Simulationszeitraum basieren auf Simulation

 alle 6 h neue Simulation, bei der die letzten Stunden ggf. angepasst
werden

« gefallener Niederschlag der letzten Stunden findet keine
Berticksichtigung (dort ggf. Lucke, d.h. "trocken")

« wann SNOW-Daten als Input, wann interpolierte Messdaten der N-
Stationen = zusatzliches Problem der Differenzen innerhalb der Modelle
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Probleme bei der Vorhersage — SNOW

« zum Zeitpunkt einzige Moglichkeit flr Bertcksichtigung Schneeschmelze

 nicht nachvollziehbar, was genau passiert und wie die
Schneemessdaten in das SNOW-Modell eingehen
« SNOW-Daten im Simulationszeitraum basieren auf Simulation

» alle 6 h neue Simulation, bei der die letzten Stunden ggf. angepasst
werden

» gefallener Niederschlag der letzten Stunden findet keine
Berticksichtigung (dort ggf. Lucke, d.h. "trocken")

 wann SNOW-Daten als Input, wann interpolierte Messdaten der N-
Stationen - zusatzliches Problem der Differenzen innerhalb der Modelle
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SNOW-MIX

« Kombination von Wasserdargebot aus SNOW und N-Stationsdaten

Datenbank
O,
paten rader e ‘At
SNOW-
N-Stationsdaten Wasseraquivalent

fur jeden
— Rasterpunkt
v

B
und fur jeden
Zeitschritt prufen, ob

B —
Zeit

‘ Wasseraquivalent > 0 ? ‘

nein a

N-Stationsdaten

Ergebniszeitreihe, Input fur LARSIM:

+ Vorteil: aktuelle Messdaten fur Teilgebiete, in denen kein Schnee mehr liegt als
Input fir Vorhersage

— Nachteil: funktioniert nur, wenn SNOW in Simulation keine Schneedecke mehr
23 © LfU / Ref. 87 / Beate Schlosser / 22.03.11
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':' Meteo-Daten im Simulationszeitraum: 06.01.2011 06:00 - 13.01. 2011 06:00

Miederschlagsdargebat (SMOWW) Wasserdguivalent (SMOW)

< 180
< 160

AAA A A A A A A A A A N A A
O S L I I R =]
O T, = B B R T T = I =]

Miederschlag Berechnete SMOW-Mix YWerte: Kombi aus SNOW-YWasserdargebot und Stationswerten.
Miederschlagsdargebat (SMOWW)

r/22.03.11
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SNOW-Mix fur die 6-Uhr-VHS auf Basis des SNOW 0-Uhr-Laufes
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Konsequenzen aus dem Hochwasser vom Januar

» Einbau der Zwischengebiete am Main
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WHM Modell Mittlerer und Unterer Main
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Zusatzlicher Aushag

Harreshaugen

Haifstadt

des Modells fir den Main
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Konsequenzen aus dem Hochwasser vom Januar

 WHM mit Schneenachflihrung
— SNOW
— interpolierte Messdaten

» Gesprach mit dem DWD zu SNOW
» Einbau der Zwischengebiete am Main

29 © LfU / Ref. 87 / Beate Schldsser / 22.03.11



. Bayerisches Landesamt flr
Schneeschmelzhochwasser Januar 2011 in Bayern . Umwelt

« Umgang mit Schnee ?? ~ ' .
* Modellinput ?? 3 . —

~<lii,

-

Ausuferung der Réslau bei Arzberg, WWA Hof, 14.01.11
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