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1. Einfuhrung und Zielsetzung

« Beschreibung des gesamten Wasserkreislaufes des BALTEX-
Einzugsgebietes mit einem gekoppelten Atmosphéaren (REMO)-
Ozean (BSIMO)-Hydrologiemodell (LARSIM)

« Umfangreiche Validierung der Komponenten des Wasser-
kreislaufes des gekoppelten Modellsystems durch
unterschiedliche Institutionen

« Berechnung des Wasserkreislaufes fur den Istzustand und
zuklinftige Zustande

« Erarbeitung von Strategien zur Ubertragung auf andere
Modellgebiete
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Warum Modellkopplung
REMO LARSIM BSIMO?

Einzugsgebiete
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Warum Modellkopplung
REMO LARSIM BSIMO?

Derzeitiger berechneter Abfluss in REMO unter-/Uberschatzt
(dadurch wird die Energiebilanz an der Erdoberflache ungenau
und hat somit Auswirkungen auf den Fluss fuhlbarer und latenter
warme)

Prifung des landgebundenen Wasserkreislaufes in REMO

Einbau der lateralen Transportkomponente zur Berechnung des
Zuflusses zur Ostsee

Schaffung eines gekoppelten Systems REMO-LARSIM-BSIMO
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2. REMO-LARSIM-BSIOM-MODELL

REMO
Regionalales Klimamodell
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Modellgrundlagen REMO (Regionalmodell)

REMO st ein hydrostatisches numerisches Atmospharenmodell zur
Berechnung der dreidimensionalen Felder des Windvektors, der
Temperatur, der Feuchte und des Niederschlags sowie deren zeitliche
Entwicklung.

Das hydrologische Bodenmodul zur Berechnung des vertikalen
Wassertransportes ist in meteorologischen und hydrologischen Modell
gleich.

Das regionale Klimamodell REMO kann sowohl im sogenannten
,vorhersagemodus* als auch im ,Klimamodus® eingesetzt werden
sowohl mit der Physik des Deutschlandmodells auch der ECHAM
Physik (hier verwendet).

Das Regionalmodell wird zunachst auf 1/2 Grad Gitter und danach auf
1/6 Grad Gitter angewendet.

Der Modellantrieb kann durch Reanalysedaten, als auch durch
Modelldaten hoher auflosender Modelle erfolgen

Der Modelloutput Niederschlag, Temperatur, relative Feuchte,
Strahlungsbilanz und Wind ist Input fur das hydrologische Modell
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Notwendige Voraussetzungen

* Gleicher Modellaufbau (z.B. FlachengrofRe ca. 17 x 17 km, gleiche
Landnutzung, gleiche Bodenparameter)

 Modul zur Berechnung des vertikalen Wassertransportes ist gleich
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3. Modellaufbau: Einzugsgebiete
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3. Modellaufbau: Modellgitter des gekoppelten Modells
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3. Modellaufbau:Wirkung des lateralen Transportmodells
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4. Vorgehensweise

 Auswahl dreier reprasentativer Testeinzugsgebiete aus dem
BALTEX-Einzugsgebiet

o Offline-Validierung der Testeinzugsgebiete mit Messdaten

o Offline-Validierung der Testeinzugsgebiete mit meteorologischem
« REMO Output (ungekoppelt)

« Ubergabe der Modellparameter an das gekoppelte Modellsystem
 Validierung des gekoppelten Modellsystems

» Verifizierung der Komponenten des Wasserkreislaufes mit den
Verbundteilnehmern

« Simulationslaufe tber lange Zeitraume (Ist- und zukinftiger
Zustand) mit dem gekoppelten Modell
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5.1 Modellvalidierung mit Mel3daten
Ausgewahlite Testeinzugsgebiete
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5.1 Modellvalidierung mit Mel3daten
Validierung von LARSIM mit gemessenen meteorologischem Daten

Mean menthly runcff : Gauge RaktforsiThorne

| d runoff
— ’_i Ulcalculated runoff |

2500

2000

I I i)

] .
L L}ILH_
IR IN I In )
1 2 3 4 § & T 8 &8 10 11 12
Month

Mean monthly runoff; Gauge RigaiDaugave

W measured runcif
O calculated runoff

1500

1000

Runoff in m's

]
Tl

h rorerl

Mean monthly runoff: Gauge Hehensaaten/Odra

L] d runoff —
-IDcaIcuIal.ed runoffl

Runoff in mys

Dr.-Ing. Karl Ludwig



5.1 Modellvalidierung mit Mel3daten
Validierung von LARSIM mit gemessenen meteorologischen Daten

Total Monthly Runoff Baltic Sea Catchment (1996 — 2000)
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5.2 Modellvalidierung mit REMO Output (ungekoppelt)
Validierung von LARSIM mit REMO meteorologischen Daten

Total Mean Monthly Rainfall for the Landsurface of the BALTIC SEA
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6.2 Modellvalidierung mit REMO Output (ungekoppelt)
Validierung von LARSIM mit REMO meteorologischem Output
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Accumulated Teotal runoff in m3s

5.2 Modellvalidierung mit REMO Output (ungekoppelt)
Validierung von LARSIM mit REMO meteorologischen Daten
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5.3 Modellvalidierung des gekoppeltens Modells

Runsff in mis

Runcffin miis

Runaffin mis

Tean Monthiy RuUnof (1399-2001); Gauge RaktorsiTherne

1200
mmeasured rumoff
1000 O ealeulated rumeff [REMOLARSING
= calculated runaff REMO-LARSIM-BSION)
a0
500
ano !
, I—h,ib,ﬂ], i 'R I°R 1IN 1°W 'R I ﬂ]
1 2 3 4 3 & T 3 E] 0 11 12
Marth
Mean Monthly Runoff {1988-2000): Gauge RigaiDaugava
000
8 measured runeff
500 o Cgaleulated runoff {REMD)
| @calculated runcft {REMO-LARSIM-ESIMD)
2000
1500
1000
B0 +—
o Ll L
1 2 3 4 5 5 7 8 E] 10 11 2
Manth
Mean Monthly Runofl (1983 . 2001): Gauge Hohensaaten/Qdra
1400
| measured runcil
1200 — D esgulated runofl (REMO-LARSIM)
o calculated runcf (REMO-LARSIM.BSION)
1600 a
£00
]
400
00
o . . L, . . . . . 1

ystems



5.3 Modellvalidierung des gekoppeltens Modellsystems

Mean Monthly Runoff (1999-2001): Baltic basin
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5.3 Modellvalidierung des gekoppeltens Modellsystems

Validation of the Coupnled Model system (March 2002 — Sept. 2003)
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. Zusammenfassung + Ausblick

Es wurde stufenweise ein voll gekoppeltes Modellsystem REMO-
LARSIM-BSIMO vorgestellt

Ergebnisse wurden fur den Zeitraum 1980 bis 2002 vorgestellt.

Das gekoppelte Modellsystem arbeitet bezogen auf den Abflul
zufriedenstellend.

Es erfolgt eine detaillierte Validierung des gekoppelten Systems
durch die anderen Verbundpartner.

Danach erfolgen Variantenrechnung unter veranderten
Klimabedingungen mit einem umfangreich validierten Modell.

Dr.-Ing. Karl Ludwig



	 DR.-ING. KARL LUDWIG�Beratender  Ingenieur  Wasserwirtschaft - Wasserbau�76133 Karlsruhe, Herrenstraße 14, Tel. 0721/91251-0
	Gliederung��1. Einführung+Zielsetzung�2. Das gekoppelte Modellsystem�    REMO-LARSIM-BSIOM�3. Modellaufbau�4. Vorgehensweise�5
	1. Einführung und Zielsetzung
	Warum Modellkopplung� REMO LARSIM BSIMO?
	Warum Modellkopplung� REMO LARSIM BSIMO?
	2. REMO-LARSIM-BSIOM-MODELL
	Notwendige Voraussetzungen
	Übersicht Einzugsgebiete
	Vernetzung (Rot)
	3. Modellaufbau:Wirkung des lateralen Transportmodells
	4. Vorgehensweise
	5.1 Modellvalidierung mit Meßdaten �        Ausgewählte Testeinzugsgebiete
	5.1 Modellvalidierung mit Meßdaten �        Validierung von LARSIM mit gemessenen meteorologischem Daten�
	5.1 Modellvalidierung mit Meßdaten�        Validierung von LARSIM mit gemessenen meteorologischen Daten
	5.2 Modellvalidierung mit REMO Output (ungekoppelt)�      Validierung von LARSIM mit REMO meteorologischen Daten
	6.2 Modellvalidierung mit REMO Output (ungekoppelt)�      Validierung von LARSIM mit REMO meteorologischem Output
	5.2 Modellvalidierung mit REMO Output (ungekoppelt)�      Validierung von LARSIM mit REMO meteorologischen Daten
	5.3 Modellvalidierung des gekoppeltens Modellsystems
	5.3 Modellvalidierung des gekoppeltens Modellsystems
	Validation of the Coupled Model system (March 2002 – Sept. 2003)

