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Wasserhaushaltsmodell Hessen

Ausgangslage und Motivation

Stand: LARSIM (WHM) in Hessen

LARSIM-Anwendungen in Hessen

Ziel:  Operationeller Betrieb

LARSIM-Anwenderworkshop 10. April 2008 HLUG Wiesbaden



Gewasserlandschaft in Hessen HESSEN

Hessische Einzugsgebietsanteile beim Verlassen der Gewasser
an der Landesgrenze (bzw. an der Mindung bei Eder u. Fulda)
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Stand (HW)-Vorhersagemodelle
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Entwicklung: Wasserhaushaltsmodelle

Umrechnung gemessener Klima-
daten auf die Teileinzugsgebiete
Niederschlag, Lufttemperatur , Sonnenscheindauer.
Stan d L] relative Luftfeuchte, Luftdruck, Windgeschwindigkeit
.
assernaus-
Speicherung u. vertikhler Wassertransport pro Landr lass¢g im Teilgebi

Ereignisorien- haltsmodell | SCHNEETE.CHER ||EVA'.§‘<§‘¥§1".$§’S.E'A‘%ON
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Modell

P RA E D I CT : H esse n (l n B earb .) GEBIETSSPEICHER  (speicnerunglu.aterater wassertransport] im vengenien

Direktabfluss- Interflow- Grundwa:
speicher speicher speich
‘ FLUSSE UND SEEN pro| Gew#sserabschnitt
I u I d a Wellenablauf Verzweigungen, Seeretention,
im Gerinne Einleitungen Speicherst g

a) tagliche Berechnung im .

Nizee Wasserhaushaltsmodus fur C momss )
Kinzig Anfangsbedingungen bei HW

‘ b) tagliche Berechnungen mit N-
Vorhersagen als Frihwarnsystem
jew. manuell c) HW- MW- und NW-Bereich, ggf. Temp.

anzueichendes

o d) Grundwasserneubildung
Hochwasserereignis!!

e) Klimaszenarien



Zustandigkeiten in Hessen

Um die betroffenen Gemeinden im Falle einer
Hochwassergefahr in die Lage zu versetzen,
rechtzeitig entsprechende Gegenmal3nahmen
einzuleiten, ist ein Melde- und Warnsystem
eingerichtet worden.

Fur die Gewasser wurden je nach
Gewassergrolle "Zentrale-" oder "Dezentrale
Hochwasserdienstordnungen” erlassen.

Insgesamt bestehen in Hessen 6 zentrale (Rhein,
Main, Hessisches Wesergebiet, Diemel, Kinzig
und Lahngebiet) und 21 dezentrale
Hochwasserdienstordnungen.



__ Ml Zustandigkeiten in Hessen

Der Uberregionale ,zentrale
Hochwasserdienst* mit
Hochwasservorhersagen fur das
Gesamtgewasser erfolgt bei der
zustandigen obere Wasserbehdrde
(Regierungsprasidium).

Beim ,dezentralen Hochwasserdienst"
werden die Meldungen von den
Hochwasserwarnpegeln direkt vom
jeweils zustandigen Landratsamt an die
Gemeinden weitergeleitet.

Das HLUG erstellt im Hochwasserfall 1-2
mal taglich einen
Hochwasserlagebericht Hessen mit
Einschatzung der weiteren Entwicklung
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Hochwasserdienstordnungen in Hessen

Zentrale Hochwasserdienstordnungen

in Kraft Gezetzt am

in Eraft gesetzt durch

Weser 01.11.196%9 EF Kassel
Diemel 01.12.198% FP Kassel
Lahn 02.01.1986 EF Gielien
Einzig 01061973 EP Darmstadt
Ivlain 01.09.199% EF Darmstadt
Fhein 01.04.199%9 EFP Darmstadt

Dezentrale Hochwasserdienstordnungen

in Kraft gesetzt am | in Kraft gesetzt durch

Eder 13.01.1961 EP Kassel, LE Waldeck-Frankenberg
Efze 01.06.1968 EF Easzsel, LE. Schwalm-Eder
Ems 01.06.1966 EF Eassel, LE. Schwalm-Eder
Essze 07.09.196% EF Eassel, LE. Eassel
Gels 01.02.196% EF Easzsel, LE. Bad Hersfeld
Gelster 22.10.1570 EP Kaszzel, LE 4. Werra-Meiliner-Ereizes
Haune, Fulda, Fliede, 01.01.1983 EF Easzzel
Tster, Lider
Losse 17.10.196% EF Eassel, LE. Eassel
Warme 07.09.1966 EF Eassel, LE. Eassel
Wehre, Sontra, TTfe 26.02.15971 LE 4. Werra-Meiliner-Ereizes
Elbbach 10.11.1972 LE 4 Landkr. Limburg-"Weilburg
Eleebach 01.12.1954 LE d Ereises Gielfen
Lumda 01.01.1972 LE Giellen
Solmsbach 01.06.1983 LE d. Lahn-Tnll-Kreises
“Wieseck 01.01.1974 Magistrat der Stadt Giellen
Gersprens 01021972 EP Darmstadt, LE Darmstadt-Dieburg
Lauter und Winkelbach 04.06.1574 EP Darmstadt, LR d. Ereises Bergstralie
Mimling 01.04.1981 LE des Odenwaldkreises
IModan und Sandbach 01.12.1971 LE 4 Landkr. Darmstadt-Dieburg
Weschnitz 22061974 LE d Ereises Bergstralie
el 15.01.15972 EF Darmstadt, LR d Ereises Usingen




LARSIM-WHM-Welt 2007:
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Lahnmodell
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Wasserhaushaltsmodell Lahn

Bearbeitung: Dr-Ing. Karl Ludwig, Beratender Ingenieur, Karlsruhe

Stand: August 2006
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Il
N Lahnmodell - Verifizierung
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Il
N Lahnmodell - Verifizierung

Pegel Leun/Lahn (3575 km?)
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WHM Siudhessen

(7218 km?)
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[ Projektgebiet des WHM Stdhessen

Wasserhaushaltsmodell Siidhessen Bearbeitung: Dr.-Ing. Karl Ludwig, Beratender Ingenieur, Karisruhe

Stand: September 2007
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HESSEN

Kalibrierung WHM Siidhessen EEE

Pegel Harreshausen/Gersprenz (463 km?)
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Kalibrierung WHM Sldhessen
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WHM's In Hessen

[ Landesgrenze von Hessen
B WHM Sldhassen
B WHM Lann

WHM Diemel

WHM Fulda

WHR Werra

Teilgebietsmodelle (ca 5 km?)
Digitales Flachenverzeichnis-WHM
Digitales Gewassernetz-WHM
Hohenmodell 40m-Raster
Landnutzung aus ATKIS

nfK aus digitaler Bodenkarte 1:50.000
Querprofile aus Retentionskataster
dV/dQ-Beziehung ftr Lahn (ggf. Fulda)
46 HRB's und Talsperren

50 Kalibrierpegel

Zeitschritt 1 Stunde
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HESSEN

Entwicklung: Grundwasserneubildung EEE

Vertikale Durchlassigkeitsbeiwerte

Erweiterung des LARSIM-Bodenmoduls
fir Hessen

mit hydrogeologischen Informationen

Wasserdargebot

Evapotranspiration

schnelle Abflussbildung aus
wassergesattigten Flachenanteilen

Vegetationsschicht,
Schneemodell
lYdh_hesser.sho

[ ]o4s-0.257
[ ]0257- 0396
[ e396- 0473
B o.472- 0.534
B oG- 0566

Interflow (Boden)

ungeséttigte
Bodenzone

Grund- Grundwasserabfluss

wasser
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Basisabfluss <-> ,Tiefenversickerung“
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Tiefenversickerung

(Jahresmittel 1994 - 2003)

Abgabe aus dem Bodenspeicher
in den Gebietsspeicher flir Basisabfluss
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Wasserhaushaltsmodell Stidhessen

Bearbeitung: Dr.-Ing. Karl Ludwig, Beratender Ingenieur, Karlsruhe

Stand: September 2007
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LARSIM-Anwendungen in Hessen

LARSIM 1/6-Grad Modell Rhein bzw. Weser (dT= 1 Tag)
2004: Klimasimulationen ECHAM-4-WETTREG-B2

LARSIM WHM Lahn bzw. Stidhessen (dT= 1 Stunde)
2007: Klimasimulationen ECHAM-5-REMO-A1B

LARSIM 1/6-Grad Modell Rhein (dT= 1 Tag)
2007: Klimasimulationen ECHAM-5-WETTREG-A1B/A2/B1

Nutzung tapel2-Parameter zur Hochwasserregionalisierung

Ziel: Operationelle Wasserhaushaltsmodellierung

Hochwasservorhersage Lahngebiet

Hochwasserfrihwarnung Hessen

HESSEN
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Vorbereitungen zum operationellen -

Betrieb

Datenmanagement von Wasserstands- und
Niederschlagsdaten

Ombrometer Ombrometer
Hessen DWD

SODA HLUG

‘ . e

WISKI-WEB

« | | Daten-
pank \

WISKI-Arbeitsplatz

HLUG WISKI-Arbeitsplatz RPU

aktuell verfigbare online-
Daten:

Pegel Hessen, WSV
Pluvios Hessen
Pluvios DWD
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Vorbereitungen zum operationellen

Betrieb

1. SYNOP-Daten DWD (stlndlich):
Lufttemperatur

Taupunkt

Windgeschwindigkeit
Sonnenscheindauer

Luftdruck

2. Daten aus Luftmessnetz HLUG

3. Daten aus agrarmeteorologischem
Messnetz Hessen

HESSEN

b

Einrichtung von
Klimazeitreihen in WISKI

und automatisierter
Datenimport

Zuordnung und
Archivierung von
Vorhersagedateien
DWD:

COSMO-DE
COSMO-EU
GME
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Betrieb

Pegelabflusse Y

Lufttemperatur

Taupunkt / Luftfeuchte
Windgeschwindigkeit

Sonnenscheindauer / Globalstrahlung

Vorbereitungen zum operationellen

Automatisierte
Datenbereitstellung aus
WISKI im hmz-Format
fur LARSIM

Luftdruck _

- Einrichtung
Regionalisierungstool
INTERMET ( Lahn)

- Ausgabe Rasterdaten

Stufenweise Inbetriebnahme

Halbautomatischer Betrieb mit COSMO-EU
Klimadaten und N-Daten aus Ombrometermessnetz

- Einrichtung LARSIM-
Umgebung auf WHM-
Rechner

- Batchfile-Erstellung
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HESSEN

Regionalisierung von HQ-Quantilen 535

Mittlere Hochwasserabflussspende

MHq [ifs km2]

| ==3]

B =20.80

3 »50-100
O =100-150
O =150-200
g =200-300
O =300-500
O =500

T T T T T
3400000 3450000 3500000 3550000 Jeaoaa

Fur jede LARSIM-Teilflache
HQX

x=1, 2,5,10, 20, 50,100, 200,
300 und l1pnat, 2pnat

(Index-flood Ansatz, IAWG)

=» Einordnung der simulierten
Abflussvorhersagen in
Warnstufenklassen!
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Operationeller Betrieb

1. Uberfihrung WHM-Lahn zum RP-GieRen

fur operationelle Hochwasservorhersage Lahn

2. Hessenweites HochwasserfrUhwarnsystem im HLUG

mit Internetprasentation von Warnstufen auf LK-Ebene
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