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Ubersicht der op. WHM-Modelle, derzeitige Nutzung

gesamte Landesflache plus HR uber
Wasserhaushaltsmodelle abgedeckt

Taglicher Routinebetrieb:

v Vorhersage fir rund 90 Pegel (mit EZG
ab 150 gkm)

v Simulation und Vorhersage der
Schneedecke

v' Vorhersage der Wassertemperaturen
im Neckar




Wasserhaushaltsmodelle: Dateninput

LEGEMDE

Anbindung an Online-Messnetze
(DWD, Land, Meteomedia,
MeteoSwiss, AVLR):

B Amda-ll-M {CWD)
O Grundmessnelz (CWD)
A Ka

A Fationen Dritter

Niederschlag (~ 320 Stationen)
Lufttemperatur (~ 210)
Windgeschwindigkeit (~130)
Globalstrahlung (~90)
Luftfeuchte (~170)

Luftdruck (~60)

Daten von insgesamt ca. 1.000
Wettersensoren
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Log-Dateien zur Datenlage

a1 HVZSY1.rdw - Reflection for ReGIS Graphics

Datei Bearbeiten Verbindung Einstellungen Makro Fenster 2

Bs) vr HVZSY1.rdw - Reflection for ReGIS Graphics -0 x|

— Datei Bearbeiten Verbindung Einstellungen Makro Fenster 2

=0l x|

lIJJDlﬁI;I|§|E‘-=ﬁE|-ﬂ}-|?ﬁ| » o K2

B ;1 HVZSY1.r4w - Reflection for ReGIS Graphics -0 x|

Datei Bearbeiten WVerbindung Einstellungen Makro Fenster 2

L L

oo o0O0o0o00o000c0l

EE s =SS == =====

|l

Tl B B P e B e B B B B B B B B

@ |
L

201

T IO I

Neckar 30.KOM m04/h03/54
EZ-02/LM-05/HM-05/GM-05
Qv= 137 (4d) HD-Karlstor
dQ= 10 (005) Kirchent
N=00mm Buehl/Baden
T=-14/+10GRD Taub/Todt

v=15m/s Hornisgrin

LARSIM-SMS pro Vorhersagegebiet:

» mittl. Anzahl Datenlticken pro MeteoStat / Pegel
* Info zur Aktualitat von LME, GME, EZMOS

* max. vorhergesagter Abfluss an einem Pegel

« max. gemessene Q-Anderung pro Stunde

* max. gemessener Niederschlag

* min. / max. gemessene Lufttemperatur

* max. gemessene Windgeschwindigkeit

Information zu aktueller Datenlage u. Abflussvor-
hersage, auch am Wochenende und unterwegs




Einbeziehung meteorologischer Daten
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Einbezienung meteorologischer Daten / HW-Frihwarnung
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Automatisierte Anderung der Visualisierung bei HW
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Zusammenfassung operationeller Merkmale:

automatisierte, situationsbezogene Festlegung der:
» einzubeziehenden Pegel (Unterscheidung NQ- / HW-Pegel)
» nachzuftihrenden Modellparameter (Gw-Speicher, Interflow-Speicher, ...)

» LAnge des Vorhersagezeitraums (bei HW: 2 bis 24 Stunden je nach Pegel)

» LAnge des Abschatzungszeitraums (bei NW / MW: 7 Tage )




Visualisierungen im HVZnet
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Uberlagerung der Vorhersagen fur sieben Vortage & ist der VH-Trend stabil?



Visualisierungen im HVZnet
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Visualisierungen im HVZnet
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Visualisierungen im HVZnet
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Visualisierungen im HVZnet

LARSIM-Interpolation meteorolog. Messwerte ¥ Lagebeurteilung, Plausibilitatskontrolle

Iy

Flachendarstellung

Inferno

Windgeschwindigkeit

V¥ LUBW (Luft.) ¥+ Meteomedia ¥+ MeteoSwiss
(o=ausfall bzw. Messwert zu alt, m=Messwert ist aktuell, Messwert—Info=Mauszeiger Uber Station)

Windgeschwindigkeit
[24h-Mittelwert biz zum angegebenen D atum]
wWaszserhaushaltzmodell LARSIM]

* [alle Zeitangaben in MEZ])

Oberrheinzufl. 09.04.2008 05:00
Meckar 09.04.2008 05:00
Tauber 09.04.2008 05:00
Donau 09.04.2008 05:00

Hochrhein 09.04_2008 05:00
Bodensee 09.04.2008 05:00

nordl. Mannheim 09.04_2008 05:00
Weszchnitz 09.04.2008 05:00

Erfa / Mud 09.04_2008 05-00
Ostalb 09.04.2008 05:00
Hochrhein CH 09042008 05:00

Windgeschwindigkeit

[mis]
000 ==C"C"1 =« 1.00
1,00 <=7 <= 2,00
2,00 ==C"1] =« 3.00
3,00 == <« 4,00
4,00 <= 0 =« 5.00
5.00 == 3 < 6,00
5,00 <= I = T.00
F.00 == I < 8.00
8.00 <= I - 9,00
2,00 == I - 10,00

10,00 == I
—/ = Rest




Visualisierungen im HVZnet

LARSIM-Simulationen X Lagebeurteilung, Plausibilitatskontrolle

;J' berechnete 5chneetemperatur

Flachendarstellung

[T agesmittel]
W aszserhaushaltzmodell LARSIM]

[alle Zeitangaben in MEZ]

Oberrheinzufl. 09.04.2008 05:00
Meckar 09.04_ 2008 05:00
Tauber 09.04_2008 05:00
Donau 09.04.2008 05:00

Hochrhein 09.04_2008 05:00
Bodenzee 09.04.2008 05:00

nordl. Mannheim 09.04_2008 05:00
Weszchnitz 09.04 2008 05:00

Erfa / Mud 09.04_ 2008 05:00
DOstalb 09.04_2008 05:00
Hochrhein CH 09.04_2008 05:00

=2hde Schneetemperatur
s
rdunstu ; : -9598,00 <= Iél = -40.00
nf ite e Lt Syt At 40,00 <= NN < -30,00
- : ' -30.00 <= NN < -20.00
-20,00 <= =3 <  -15.00
-15.00+= =N < -10.00
-10.00 <= —= < -7.50
750 = = -5.00
-5.00 <= < -2.50
2,50 <= I < -1.00
Inferno -1.00 <= . < 1.00
— = Rezt

hier: berechnete Temperatur der Schneedecke




Visualisierungen im HVZnet

LARSIM-Vorhersagen (hier: Q max. pro Rasterzelle fir den 3. VH-Tag)

I:I:D_\V/% ; maximaler Abfuzs [Elemente mit EZG < 750 km®)

Flachendarstellung

[wazserhauszhaltzmodell LARSIM]

f\ﬂb{_,g .. & Ausgewertete YH5-5tunden: 43-72

Yorherzagezeitpunkt

Oberrtheinzufl. 09.04.2008 14:00
Heckar 09.04.2008 14:00

Tauber 09.04.2008 14:00

Donau 09.04.2008 14:00
Hochrhein 09.04.2008 14:00
Bodensee 09.04.2008 14:00

nordl. Mannheim 09.04.2008 14:00
A7 Weszchnitz 09.04.2008 14:00
Main 09.04.2008 14:00

Ostalb 09.04.2008 14:00
Hochrhein CH 09.04_2008 05:00

SR
" Abfluss
IM-Frihwarnung [m3fs]
0.00 <= =3 < 2.50
Simulationen 2.50 <= — = 25,00
25,00 <= 3 < 50,00
50,00 <= 3 < 100,00
100.00 <= == < 250.00
250,00 <= =1 < 500,00
500,00 <= =29 < 1000,00
Inferno 1000.00 <= N < 1500.00
1500.00 <= EEEEE < 2000.00
2000,00 <= DNEEW < 3000,00

2000,00 == I
— Rest




Visualisierungen im HVZnet

LARSIM-Vorhersagen (hier: HQ; max. pro TIMIS- Knoten fur den 1. VH-Tag)

L2

Flachendarstellung

LMK -Vorhersagen
LME-Worhers

=
=
C

Jahrlichkeit des maximalen vorhergeszagten Abfluzses [Elemente mit EZG < 750 km?)

Auzgewertete YHS-5tunden: 25-48

VYorhersagezeitpunkt

Oberheinzufl. 09.04.2008 14:00
Meckar 09.04_2008 14:00

Tauber 09.04_2008 14:00

Donau 09.04 2008 14:00
Hochrhein 09.04.2008 14:00
Bodenzee 09.04.2008 14:00

nordl. Mannheim 09.04_ 2008 14:00
Weschnitz 09.04_2008 14:00

Main 09.04.2008 14:00

Ostalb 09.04. 2008 14:00
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Visualisierungen im HVZnet

LARSIM-Vorhersagen (Vorhersage der Schneehohe)

Dﬁ\//% Vorhersage der Schneehohe

Flache“d;rste"“ ng (Wasserhaushaltsmodell LARSIM auf Basis der COSMO-DE-, COSMO-EU-, EZMOS- und GME-Vorhersagen)

Stundenmittel zum angegebenen Zeitpunkt
vom 27.03.2008 22:00
filr den :

Oberrheinzufl. 28.03.2008 21:00
Neckar 28.03.2008 21:00
Tauber 28.03.2008 21:00
Donau 28.03.2008 21:00

™ Hochrhein 28.03.2008 21:00
\_jiA Bodensee 28.03.2008 21:00
nardl. Mannheim 28.03.2008 21:00

Weschnitz 26.03.2008 21:00
Erfa / Mud 28.03.2008 21:00
Ostalb 28.03.2008 21:00
Hochrhein CH 28.03.2008 21:00

=
.,
(=
._-I 0
=
._-I 0

SIM-Frihwarnung
simulationen
Schrneehoehe

_ [em]
Inferno 0,00 <= = < 1.00
100«=C7 = 10,00
1000 <= — = 20,00
20,00 <= =3 < 40,00
40,00 <= DD < 70,00
70,00 <= mEm < 100,00
100,00 <= . < 200,00

200,00 <= EE—
—/ = Rest




Visualisierungen im HVZnet

LARSIM-Vorhersagen (Vorhersage des Wasserdargebotes)

; ! Vorhersage des Wasserdargebots aus Regen und ggf. Schneeschmelze

Flachendarstellu ng (Wasserhaushaltsmodell LARSIM auf Basis der COSMO-DE-, COSMO-EU-, EZMOS5- und GME Vorhersagen]
{Summe von 0 bis 23 Uhr MEZ)

vom 09.04.2008 08:00
fiir den :

Oberrheinzufl. 11.04.2008
Meckar 11.04.2008
Tauber 11.04.2008
Donau 11.04.2008

Hochrhein 11.04.2008
Bodensee 11.04.2008

nirdl. Mannheim 11.04.2008
Weschnitz 11.04.2008

Erfa / Mud 11.04.2008
Ostalb 11.04.2008
Hochrhein CH 11.04.2008

Wazserdargebot
[rmf24h]

0,00 <=[C" = 2.00
200=<=CC—"1 = 5.00
SO0 == = 10,00
1000 ==CC"1 = 15,00
15,00 <= /3 = 20.00
20,00 <= 3 = 25,00
_ 25,00 == 3 = 20,00
Internc 30,00 <= BN < 40,00
40,00 == I - &0.00
60,00 == I = 20,00
20,00 <= I = 100,00
100,00 == I - 130,00
130,00 <= I < 160,00

160,00 == I
— = Rest




* Teil 2, ausgewahlte LARSIM-Neuerungen:
- LARSIM*64 bit
- Meteorologisches Interpolationsverfahren

- Berlicksichtigung hydrogeologischer Information



Interpolationsverfahren fir meteorologische Eingangsdaten

Problem:

 bei orographiebedingt grof3en Niederschlagsgradienten und relativ
,2dunnen“ Messnetzen fuhrt das Rasterpunktverfahren z.T. zu
unrealistischen Interpolationen

extremer Messwert am
Pilatus (2106 m+NN) wird weit
ins Flachland extrapoliert

e N




Interpolationsverfahren fir meteorologische Eingangsdaten

LOosung:
» Weiterentwicklung des Inverse-Distanz-Verfahren:

« Zur Berechnung der Stationsgewichtung im IDW wird anstelle der
horizontalen Entfernung eine hdhengewichtete Entfernung verwendet:

e L_horizontal * (1 + ABS (delta Hohe / Parameter 1) ) ** Parameter 2

Gewichtungsfaktor
5.0 ‘
| | — P2=0.50
| | === P2=1.00
40 [ —P2=150 - S ]

30 [ S -

A R

1.0
0 500 1000 1500 2000

Hohendifferenz zwischen LARSIM-Element und Meteo-Station [m]



Interpolationsverfahren flir meteorologische Eingangsdaten

bisheriges Interpol.verfahren neues Verfahren, P1=1000, P2=0,5 neues Verfahren, P1=500, P2=1,0
Wirkung:

* Interpolationsverfahren bericksichtigt den Reliefunterschied zwischen
dem LARSIM-Element und den umliegenden Messstationen

* hier: extreme Niederschlage im Hochgebirge werden nicht mehr so weit
In die Ebene extrapoliert

 Vorteile v.a. bei der Interpolation von Niederschlag, Globalstrahlung
(Inversionslagen!) und Windgeschwindigkeit



Interpolationsverfahren flir meteorologische Eingangsdaten

Wirkung 500/ 1 - Parametrisierung: J 3

* N: bei dichten Messnetzen und
Mittelgebirge nur geringflgig

 V: generelle Verbesserung

* G, T: Verbesserung, v.a. bei
Inversionslagen

Option:
HOEHENGEWICHTUNG_RASTERPUNKT

Einzelparameter:
HOEHENGEW RAST 500. 1.0

bisherige Interpolation neues Verfahren, P1 =500, P2=1,0




raumliche Abbildung hydrogeologischer Strukturen

bisher nur indirekt Gber Kalibrierung,
raumliche Auflésung gemal Pegel-Einzugsgebiete
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--«'ff’“" %ﬂ » Hessen : b
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hydrogeologische
Teilrdume



raumliche Abbildung hydrogeologischer Strukturen

Einarbeitung eines hydrogeologischen
Hintergrundfeldes in das Wasserhaushaltsmodell:

hydrogeologische
Teilrdume

e
(15 Klassen)

BFI-Werte =

Anteil Basis-
abfluss / Qges.

vertikaler Durchlassigkeits-Beiwert VDB



Umsetzung im LARSIM-Bodenmodul

Wasserdargebot

Evapotranspiration

Vegetationsschicht,
Schneemodell

schnelle Abflusshildung aus
wassergesattigten Flachenanteilen

Interflow (Boden)

ungesattigte
Bodenzone

Der LARSIM-Parameter S
(Drainageindex tiefer
Bodenspeicher) wird mit
dem normierten Hinter-
grundfeld multipliziert und
somit im Hinblick auf
hydrogeologische Eigen-

Grund- Grundwasserabfluss

wasser

schaften innerhalb der
Pegelkontrollbereiche
regionalisiert.




raumliche Abbildung hydrogeologischer Strukturen

Wirkung:

 v.a. Auswirkung auf die kleinrAumige Verteilung von Grundwasser-
neubildung und Bodenfeuchte

 geringere Schwankungsbandbreite bei Kalibrierung der beta-Werte ?
» Wirkung auf Abflisse am Pegel i.d.R. eher zu vernachlassigen

e Option: PERKOLATION MIT VDB-WERTEN



Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit



