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Basis von Daten aus BoFA und der Karte
des bodenhydrologischen Potentials

Weiterentwicklung des Bodenmoduls

Markus Casper
Marcus Herbst
Margret Johst
Hella Ahrends



LARSIM - Anwenderworkshop 1.02.2006

Hintergrund

Untersuchung von Mbglichkeiten zur Ableitung von LARSIM-
Parametern auf Basis breitenverflgbarer Informationen:

 allg. Bodenkenngrél3en aus BoFA
 Bodenhydrologische Potenzialkarte

= Plausibilisierung von Parametern

=» Transparenz des Modells hinsichtlich der Auswirkungen
von Landnutzungs-/Bewirtschaftungséanderungen...
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Ziel der Untersuchung

e Gewinnung gqualitativer Aussagen uber die Bandbreite des
Verhaltens des Bodenmoduls

» Einschatzung von Parameterinteraktionen

Annahme: Ein Teil der Modellparameter lasst sich aus
Bodenkenngrol3en ableiten.
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Vorgehensweise

1 Einbettung des Bodenmoduls

a)
b)

in MATLAB:
als Schnittstelle

Eigene Umsetzung des
Bodenmoduls

_— -

Priifung des
Modellverhaltens

Eingrenzung von
Wertebereichen flr die
Parameter

Durchftihrung von Monte-

Carlo Versuchen:
Variation von b, Dmin, Dmax

Referenz:
Beregnungsversuch

_— -

Abbildbare Bandbreite
des Modellverhaltens

Interaktion zwischen
Parametern?
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Problemfelder

a) Ubertragbarkeit physikalischer Gré3en auf konzeptionelle
Parameter

b) Parameterinteraktionen und Bandbreite des
Modellverhaltens
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Probleme bei der Ubersetzung von Bodenkenngrofen in
Modellparameter

Param. | Einheit | Bedeutung geplante Bestimmung Problem
maximaler Stauhorizont und lateraler
Wm [mm] BoFA: nFK . + LK Abfluss auch unterhalb dB
Wassergehalt dB s
moglich
Schwellenwert f.
laterale Drainage aus
W, [-] oberem BoFA: nFK / (nFK 5 + LK) s. Wm
Bodenspeicher, Anteil
an Wm
Speicherkonstante flr
o BoFA: kf-Wert der .
]
R [1/h] Perkolation ins dichtesten Schicht/Horizont Speicherkonstante !
Grundwasser
Dmin [mm/h] laterale Drainagerate *Keine Entsprechung zur
________________________ BoFA: kf-Werte und Bandbreite real vorkommender
maximale laterale bodenhydrol. kf-Werte
Dmax [mm/h] Dralnagerate bei Potenzialkarte . Kf-Wertg =» gesattigte
maximalem Bedingungen
Wassergehalt
Interaktion mit anderen
bodenhydrol.
b [-] Formparameter Potenzialkarte ? Parametern




LARSIM - Anwenderworkshop 1.02.2006

Modellverhalten

e Bei Wm von 50-300 mm liel3e sich durch Variation von b
bereits eine gute Bandbreite an Abflussreaktionstypen
abbilden

« Dmin/Dmax bewirken zuséatzlich Niveauverschiebung der
Abflussganglinie in Abhé&ngigkeit vom Séattigungsgrad des
Bodenspeichers
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Ergebnisse MC-Versuche

e ESs beste
Parametf
e Diese In

o Anpassu
Ereignis
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Fazit

e b,D.., D, und kdnnen nur relativzueinander bestimmt
werden (Parameterinteraktionen)

e Bestimmung von D
Schwierig

min Und D, aus kf-Werten ist zumindest

o Bestimmung von B aus kf-Werten ist nicht sinnvoll
(Speicherkonstante)

« Wm: Die reale Speicherleistung des Bodens wird
moglicherweise nicht abgebildet

* Realistische Abbildung der schnellen Komponente schwer
mit hoher Dynamik im Bodenspeicher zu verbinden
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Weiteres Vorgehen

WaSIM'ETH: 1'D BOdensaUIe ZQ Hangneigung [°]
Parametrisierung aus |
horizontscharfen Bodendaten, Boden 1 3 6
physikalisch basiert (van A 553 1142 1602
Genuchten/Mualem Schema)

B 378 973 1616

Iy

777772
—>
—>

Hor.1
[°)

Hor.2
[}

ks(e) YiV 4
Hor.3

Hor:4

GWN

,Direktabfluss*:

HOF _ )
SOF Q4= f(,Boden®)

»ZwWischenabfluss®:

» Geschw. sinkt mit
Tiefe der
Sprungschicht

Q,= k(0)*Az*d,*tan B
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LARSIM
Abgleich/Ubersetzung

WaSIM

des ModellverhaltensAA

Weiteres Vorgehen
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Anteil der wassergeséttigten Flachen am mten Einzugsgebiet
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Anteil des aktuellen Wassergehaltf
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FSTmPBoden zum maximalen Wasserinhalt
kungsheg Formparamefers blauf den Verlauf der Bodenfeuchte-
nktion

N

Bodenspeicher

verandert nach:

Bremicker, 2000

QSg

LARSIM

egegeniber WaSIM
stets Bereitschaft zur
Generierung von QS

*Hangneigung nur
indirekt erfasst
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit !



