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in den Einzugsgebieten von Fils und Rems
im Sommer 2024

Dirk Aigner, Josef Lier (HYDRON GmbH)

Markus Moser (RP Stuttgart)
Ute Badde (LUBW)

Internationaler LARSIM-Anwenderworkshop
13./14. Mai 2025

_A:.E"_".-,.:.L __‘ P d 1mam L” w
<, Stuttg rt



Hochwasser Juni 2024 an Rems und Fils
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Hochwasser Juni 2024 an Rems und Fils

Einordnung der max. Abflussscheitel

Schwabisch Gmind/Rems: 113 m3/s = ca. HQ20

238 m3/s = etwas unter HQ50
203 m3/s = etwas Uber HQ10
154 m3/s = tUber HQ5000 !!!

Schorndorf/Rems:
Neustadt/Rems:

Haubersbronn/Wieslauf:

12

Niederschlag [mm]
® o =~

]
o

[] Einzugsgebiet Rems
v Pegel
— Rems

NN
BN

26

[
("]

Summe Niederschlag [mm]
30.05.24 bis 04.06.24

B <20
B 20-40
7140 - 60
[ 160-80
80 - 100
B 100- 120
Bl 120 - 140
B 140 - 160
B 160 - 180
B 180-200
B 200-232

w
o

Haubersbronn

Gebietsniederschlag Haubersbronn/Wieslauf
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Hochwasser Juni 2024 an Rems und Fils

Gebietsniederschlag Plochingen/Fils

0,0

i - "1 e 11T TR e
Einordnung der max. Abflussscheitel 0s ‘ Il | |‘ Wl |‘ | [ ‘ |
H 1,0
Salach/Fils: 155 m3/s = ca. HQ50 y
Plochingen/Fils: 388 m3/s = zwischen HQ50 und HQ100 20
2,5
£§3,5
$ 40
Z,
4,5
5,0
Wi en 55
[ Einzugsgebiet Fils " S
v Pegel 6,0
—— Fils 65
—— Gewasser ab 3 km Linge 70

29. 30. 31. 1. 2 3.

Summe Niederschlag [mm] §
Mai 2024 Jun 2024

30.05.24 bis 03.06.24
-<20

[ 20-40
[]40-60

[ ]60-80

[ 80 - 100
moo-zo  N-Summe 4 Tage
B 120-140
I 140 - 160
I 160 - 180
I 180-200
Hl 200-232
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Hochwasser Juni 2024 an Rems und Fils

[ Einzugsgebiet Fils
— Fils

—— Gewasser ab 3 km Lange

Starkregen bei Ebersbach mit
knapp 50 mm in einer Stunde
(ca. 80 mm in 24 Stunden)

Summe Niederschlag [mm]
02.06.24 12 Uhr bis 03.06.24 12 Uhr

B <10
[ 10-15
[ ]15-20
[ ]20-25
[ ]25-30
[]30-35
ms-«  N-Summe 24 Stunden
B 40 - 45
Bl 45 - 50
Bl 50 - 55
B 55 -60
B 60 -65
B 65 - 70
Bl 70-75
B 7s-32 | |
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Nachrechnung Hochwasser 2024 mit LARSIM

Setup der Nachrechnung:
* Operationelles LARSIM (WHM Neckar der HVZ/LUBW)
e Stundenwertmodell ohne dynamische Infiltration

* Niederschlag aus Radardaten (Kachelmann GmbH)

* Weitergabe Q.. stromabwarts

mes

[ Einzugsgebiet Fils D
v Pegel
i il

—— Gewdsser ab 3 km Linge

Summe Niederschlag [mm]
30.05.24 bis 03.06.24

Il <20
[ 20 -40
[]40-60
[]e0-80
[ 80 - 100
[ 100 - 120
B 120 - 140
I 140 - 160
[ 160 - 180
[ 180 - 200
I 200 - 232
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Nachrechnung Hochwasser 2024 mit LARSIM

Setup der Nachrechnung:

[ Einzugsgebiet Fils
v Pegel

—— Fils

—— Gewdsser ab 3 km Linge
Summe Niederschlag [mm]

30.05.24 b

Il <20

[ 20 -40

[]40-60

[]e0-80

[ 80 - 100
[ 100 - 120
B 120 - 140
I 140 - 160
[ 160 - 180
[ 180 - 200
I 200 - 232

Operationelles LARSIM (WHM Neckar der HVZ/LUBW)
Stundenwertmodell ohne dynamische Infiltration
Niederschlag aus Radardaten (Kachelmann GmbH)

Weitergabe Q_ .. stromabwarts

mes

@’ _Plochingen

Jun 2024

— Salach Qmes  — Salach Q sim

is 03.06.24
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Nachrechnung Hochwasser 2024 mit LARSIM

70
HQ 100
420
Setup der Nachrechnung: 00
. % HQ 50 )
* Operationelles LARSIM (WHM Neckar der HVZ/LUBW) %0
340
* Stundenwertmodell ohne dynamische Infiltration 0
. 280
* Niederschlag aus Radardaten (Kachelmann GmbH) 250
. . £240
* Weitergabe Q. stromabwarts S0
< 200
A < 180
160
140
120
100
80
‘ 60
T 20
; ' R pictinosy 20
[ Einzugsgebiet Fils « =
¥ oo 0 3l 2 3. 4
— Fils M “ Mai 2024 Jun 2024
— Gamitssenabisknylinge — Plochingen-Fils Q@ mes — Plochingen-Fils Q sim
Summe Niederschlag [mm]
30.05.24 bis 03.06.24
Il <20
[ 20 -40
[ 40 -60
[]eo-80
[ 0 - 100
[ 100 - 120
- 120 - 140
I 140 - 160
[ 160 - 180
[ 180 - 200
B 200 -232
L ——
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Nachrechnung Hochwasser 2024 mit LARSIM

Setup der Nachrechnung:
* Operationelles LARSIM (WHM Neckar der HVZ/LUBW)
e Stundenwertmodell ohne dynamische Infiltration

* Niederschlag aus Radardaten (Kachelmann GmbH)

* Weitergabe Q.. stromabwarts

mes

[] Einzugsgebiet Rems
v Pegel
— Rems

Summe Niederschlag [mm]
30.05.24 bis 04.06.24

B <20

B 20 - 40
[ 40-60
[ 60-80 g
80 - 100
B 100 - 120 SN~
Bl 120 - 140
B 140 - 160
B 160 - 180
Bl 180 - 200
Bl 200-232

Abfluss [cbm/s]

80

HQ 50

31.
Mai 2024

1. 2.
Jun 2024
— Schw.-Gmuend-Us Q mes — Schw.-Gmuend-Us Q sim
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Nachrechnung Hochwasser 2024 mit LARSIM

200 HQ 50
Setup der Nachrechnung: ol /A\

* Operationelles LARSIM (WHM Neckar der HVZ/LUBW) 20

200

e Stundenwertmodell ohne dynamische Infiltration
* Niederschlag aus Radardaten (Kachelmann GmbH)
* Weitergabe Q

180

o
o

=
=

mes Stromabwarts

Abfluss [cbm/s]

120

[ Einzugsgebiet Rems 80
v Pegel 60
— Rems 40

Summe Niederschlag [mm] 20
30.05.24 bis 04.06.24

B <20 30. \ 3. | 1. 7] 3. 4
B 20-40 A Mai 2024 | _ Jun 2024

— Schorndorf-Bauhof Q mes  — Schorndorf-Bauhef Q sim
[140-60 Neustadt

[160-80

80 - 100 Haubersbronn

B 100 - 120 . Schorndorf;

Bl 120 - 140 Schwabisch{Gmiind
B 140 - 160

B 160 - 180

Bl 180 - 200

B 200 - 232 0 5 10 km

YDRON

MWELT un
WASSERWIRTSCHAFT
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Nachrechnung Hochwasser 2024 mit LARSIM

Setup der Nachrechnung:
* Operationelles LARSIM (WHM Neckar der HVZ/LUBW)
e Stundenwertmodell ohne dynamische Infiltration

* Niederschlag aus Radardaten (Kachelmann GmbH)

* Weitergabe Q.. stromabwarts

mes

[] Einzugsgebiet Rems
v Pegel
— Rems
Summe Niederschlag [mm]
30.05.24 bis 04.06.24
B <20
B 20-40
[ ]40-60
[]60-80
80 - 100
@ 100- 120
B 120- 140
B 140 - 160
B 160- 180
Bl 180 -200
Bl 200 - 232

Haubersbronn

260
240
220
200
180
- 160
€140
=2
F 120
<

100

HQ 10

m ohne HRB

mit HRB

31.
Mai 2024

| 2. | 3. 4,
Jun 2024
— Neustadt Q mes — Neustadt Q sim, mit HRB

11
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Exkurs: Hochwasserruckhaltebecken Rems

Vier groRere Hochwasserriuckhaltebecken (HRB) im Hauptschluss der Rems

Standort Volumen [m3] Regelabgabe

HRB 1 Reichenhof 769 000 | ca. HQ50

HRB 9 Lorch-Waldhausen 761 000 | zw. HQ20 und HQ50
HRB 4 Urbach 661 755 | etwas liber HQ20
HRB 6 Schorndorf 1158 000 | unter HQ20

Neustadt

Schwabisch. Gmind

Haubersbronn
Schorndorf.
HRB 6 Schorndorf HRB 4 Ur;h m
HRB 9 Lm‘m-WaldhausenHRB.l.Reichenhof

‘ HYDROEI -
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Exkurs: Hochwasserruckhaltebecken Rems

Simulation der HRB mit Steuerung nach Betriebsvorschrift

* Keine Einstau HRB 1, 9 und 4, 200

da Zuflisse < Regelabgaben ‘:g
1

170

Regelabgabe HRB 4

150

¥0'HQ 10

[cbm/s]

o Abgabe = Zufluss, R
30 da Zufluss < Regelabgabe e
- kein Einstau 7

31. 1. 2. 2k 4.
Mai 2024 Jun 2024

- HRB 4 Urbach-Pliderhausen Zufluss simuliert - HRB 4 Urbach-Pliderhausen Abgabe simuliert
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Exkurs: Hochwasserruckhaltebecken Rems

Simulation der HRB mit Steuerung nach Betriebsvorschrift

e Wirkung HRB 6 Schorndorf
(uh. Wieslauf-Miindung)

260

240

* Scheitel verringert von ca. HQ50 | 2
unter HQ20 (= Regelabgabe) 200

. i |\ Regelabgabe 196 cbm/s
* Beckenflllung ca. 40% 180

[cbm/s]

31. 1. 2. 3 4.
Mai 2024 Jun 2024

-~ RHB 6 Schorndorf-Winterbach Zufluss (simuliert) - RHB 6 Schorndorf-Winterbach Abgabe (simuliert)
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Exkurs: Hochwasserruckhaltebecken Rems

Theorie # Praxis

* Erhebliche Abweichungen von theoretischer und tatsachlicher Beckensteuerung
e Tatsachlich deutlich vor Regelabfluss eingestaut

. e Standort Fiillstand Modell Fillstand Realitat
e Zustand z.T. Beckenpegel fragwiirdig B 1 Reichennof oo "
*  Wgemessen > Dammkrone ?!
HRB 9 Lorch-Waldhausen leer komplett voll
Qapgabe > HQ100 ?!
HRB 4 Urbach leer komplett voll
HRB 6 Schorndorf 40 % komplett voll

Neustadt

Schwabisch. Gmind

Haubersbronn
Schorndorf.
HRB 6 Schorndorf HRB 4 Ur;h m
HRB 9 Lm‘m-WaldhausenHRB.l.Reichenhof

‘ Hm 15
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Nachrechnung Hochwasser 2024 mit LARSIM

Zwischenfazit:

 Mehrtagige, kraftige Niederschlage mit Starkregen zum Ende des Ereignisses fihrten an Rems und Fils zu Hochwasser
im Bereich von HQ 50

* Die Flusshochwasser an Rems und Fils werden mit geeigneten Niederschlagsdaten von LARSIM gut simuliert

* HRB konnen deutlichen Einfluss auf HQ haben, allerdings Unsicherheiten durch Abweichung von Praxis und Theorie

* FRAGE: Wie gut simuliert LARSIM die lokalen Extremereignisse?

[ Einzugsgebiet Rems
v Pegel

—— Rems

[] Einzugsgebiet Fils
v Pegel
— Fils

Summe Niederschlag [mm]
30.05.24 bis 04.06.24

- <20 —— Gewasser ab 3 km Linge
5 20- 40 ey rr M
40 - 60 B <20
[]60-80 - ; 204
B 80- 100 S b %g;
[ 100-120 L [ 80 - 100
B 120- 140 B 100-120
B 140 - 160 = 20030
140 - 160
B 160 - 180 B 160- 150
I 180 -200 B 150 - 200
I 200 - 232 B 200-232
[ —
5 10 km
e —
YDRON chierungsprﬁsidium »
E— 16 »
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Hochwasser Juni 2024 an Rems und Fils

[ Einzugsgebiet Fils
—— Fils
—— Gewasser ab 3 km Lange

Summe Niederschlag [mm]
02.06.24 12 Uhr bis 03.06.24 12 Uhr

B <10
[ 10-15
[ ]15-20
[ ]20-25
[ ]25-30
[]30-35
[ 35-40
B 40 - 45
Bl 45 - 50
Bl 50 - 55
B 55 -60
B 60 -65
B 65 - 70
Bl 70-75

B 75 -82 I 000

Starkregen bei Ebersbach mit
knapp 50 mm in einer Stunde
(ca. 80 mm in 24 Stunden)

9

Allerdings keine Messwerte
oder Regionalisierungspunkte
zur Validierung...

' HYDRON .




Extremereignis Juni 2024 an Wieslauf

Gebiefsniederschlag Haubersbronn/Wieslauf

”I B B | || II||I||| ||||| ||||||||""|‘|||I ||||| ‘ I

* Extremes Hochwasser an der Wieslauf infolge Starkregen

e Schaden auf > 120 Millionen Euro geschatzt

. 'e: stuttgarter-zeitung.de 10
o
.

N

Niederschlag [mm]
= 5 §

8

20

22

24

% Starkregen im EZG der Wieslauf

28 ) . .

» Mit bis zu 140 mm in 4 Stunden

e . . ] . ] 2. 5
[ Einzugsgebiet Rems Mai 2024 Jun 2024
v Pegel
— Rems

Summe Niederschlag [mm]
30.05.24 bis 04.06.24

B <20

[ 20- 40
[71 40 - 60
[160-80
[ 80 - 100 ;
[ 100- 120
I 120 - 140
B 140 - 160
[ 160 - 180
I 180 - 200
Il 200 - 232

Quelle:krzbb.de

‘ HYDRON s
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Extremereignis Juni 2024 an Wieslauf

Genaue Hohe des HW unklar; Abflusskurve am Pegel Haubersbronn/Wieslauf extrapoliert = unsicher

Abfluss [cbm/s]

16

o

15

o

140
130

120-

110

100

0
o

80
70

60"

50
40

30

20

10

I_;J|;'()|(|)LL|‘ll”””“”””“||||I' |MI| ‘||| ‘

A

HQ 100

0
2
4
6
8

10
12 >
z
142
5
168

31.
Mai 2024

2.

Jun 2024

— Haubersbronn Q mes ® Haubersbronn N sim

183
20
22
24
26
28
30

o

19
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Extremereignis Juni 2024 an Wieslauf

e Simulation fiir Pegel Schorndorf mit Beriicksichtigung gemessener HQ5000-Abfliisse Haubersbronn sieht plausibel aus

* Dies spricht dafiir, dass GroBenordnung des gemessenen Abflusses an Wieslauf realistisch ist.

& ——grr— - =
. A -~ -
A - 8 A - 260
“Marbach am 4 A Backnarg‘ .
Nedkdr = S
44 . \ 240 . .
i 5 : simuliert
> J K 220
/Al gemessen
y
/ AN 200
e 180
Rems > /___\Mn/nondcn ‘ E
N - ./ 1',, : p
: Dol V4 A 5 M 2 3160'
; Vs ‘Neustadt/Rems” 4" (g P\JH
'S hd ' ' 0
| 59 A ] ©, 140
- " ~~ & ' - 3 ‘ %)
[ g 5 3
2 Walol@gen by Soivg - e 3 = 120
, Haubersbronn/Wieslauf Al B
- - 2 e ~ A
/::«Fe bach A 100
\ = S R x
o V= Schorndorf/Rems; 80
N \A: B Y '-..'..-‘~ 60
b i £ s '5\ .| )
\ -
\ . 05 2 0
\ S ¢ \/
&ss!mqen am Yema _,!' Sl 20
% Necdkar ’\’N_._,‘ /
S M T / 0!
S & N _ _ :
Eb sh ""q\ o
X Dl | gt e S g Mai 2024 Jun 2024
,\- T Uhingen - - Haubersbronn Q mes — Schorndorf-Bauhof Q mes — Schorndorf-Bauhof Q sim

‘ HYDRON 0
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Extremereignis Juni 2024 an Wieslauf

Simulation Haubersbronn/Wieslauf mit Radar-Niederschldgen (1h, ohne Infiltrationsmodul) = deutliche Uberschitzung!

260
Peak +62%

240
Welle kommt zu frih
220 Volumen gesamtes Ereignis passt

200 Volumen Welle 2./3.6. +18%
180

160

'HQ 5000

5

[se]
o

Abfluss [cbm/s]

o
o

HQ 100

oo
o

60

20

31. 1. 2. 3. 4.

Mai 2024 Jun 2024
— Haubersbronn Q mes — Haubersbronn Qsim, Radar-N
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Extremereignis Juni 2024 an Wieslauf

Simulation Haubersbronn/Wieslauf mit Radar-Niederschldgen (1h, ohne Infiltrationsmodul) = deutliche Uberschitzung!

Ursache?

Uberschitzung ist wahrscheinlich auf Gerinnegeometrien in LARSIM zurtickzufiihren.

Vorlandrand Vorlandrand
or ra
links Bdschung rechts
- Bischung Vorland rechts _.---
- Vorland links Bidsch. Haupt- Bdsch. Ste”
+ | Vorland links Hauptb. Bett Hauptb. Vorland rechts
stel

nicht nicht

! . vorhanden
g \\"‘\*E ‘: / hm 1,63
EIQEVHl L - * G'EF.I.T.-} E SKM N BNR . BNVRR _ -
Sy Ei ' ~1::3= BNM v !—‘_ L
BBL BL BM BR BER
4 4,45 100 0 4,45 1,07 0 100 4,45 4

22
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Extremereignis Juni 2024 an Wieslauf

Simulation Haubersbronn/Wieslauf mit Radar-Niederschldgen (1h, ohne Infiltrationsmodul) = deutliche Uberschitzung!

Ursache?

Uberschitzung ist wahrscheinlich auf Gerinnegeometrien in LARSIM zurtickzufiihren.

Tripel-Trapez-Profile aus Gerinneschatzer bilden die Ausuferung bei extremen Abfllssen nicht ab!

- fehlende Retention = Uberschitzung des Abflussscheitels

* TN Tripel-T Profil / >0
22 fipel-'rapez-rrotl \ Tripel-Trapez-Profil /
\ Pegel Haubersbronn 45
20 N . \ Pegel Haubersbronn /
18
16 35 \
14 3.0 \
E1n \\ // E25 \
10 0 \ /
8
6 N 7 3—1 r—"
4 N 7 —
2 V 0.5
0 . - - 0.0 . . u . . .
100 150 200 250 300 170 180 190 200 210 220 230
[m] [m]
YDRON Regierungsprﬁsidium »
— 23 : ,
e tuttgart




Extremereignis Juni 2024 an Wieslauf

Simulation mit abgeflachten Vorlandern = Ereignis (Hauptwelle) kann korrekt simuliert werden

260

5.0

4.5 \ - /
240 N \\\/orlander abgeflach/t/
! - N\ /
220 - N 7
N\

200

180

-

W —

.0 T T 1
160 170 180 190 200 210 220 230

HQ 5000

5

—
)
<

Abfluss [cbm/s]

o
o

HQ 100

60

20

31. 1. 2. 3. | 4,
Mai 2024 Jun 2024

— Haubersbronn Q mes — Haubersbronn Q sim Profil modi  — Haubersbronn Q sim Profil original

‘ Hm 24
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Extremereignis Juni 2024 an Wieslauf

Simulation mit dV/dQ, abgeschdtzt aus stationarer Hydraulik (unkalibriertes Modell)

31.
Mai 2024

Jun 2024
— Haubersbronn Q mes  — Haubersbronn Q sim Gerinneschatzer — Haubersbronn Q sim dV/dQ

THaTeT

25
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Extremereignis Juni 2024 an Wieslauf

Fazit

 Tripel-Trapez-Profile aus dem Gerinneschitzer kdnnen zur Uberschitzung groRer Ereignisse mit
starker Ausuferung fihren (Retention wird unterschatzt)

* Problem ist potentiell I6sbar durch...

a) Anpassung der Tripel-Trapez-Profile

b) Nutzung vermessener Profile (Option PROFILE EXTERN)

c) Nutzung externer dV/dQ-Beziehungen (Option V/Q-BEZIEHUNG EXTERN)
e ..aber Nachkalibrierung erforderlich

Vorlandrand
a n
links Bischung rechts
Béschung Vorland rechts _.---
Vorland links Bisch. Haupt- Bisch.
Vorland links  Hauptb. Bett Hauptb. Vorland rechts

BNVRL .. BNL GEF EE BNR BNVRR
Ei- BT AN BNM 15 < E
— | ———— - ol | — e
BEL BL BM BR BER

‘ HYDRON
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