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Rik van Pruijssen (AQUANTEC GmbH)
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am 13-14.05.2025 in Augsburg



Folie 2

1. Einleitung
2. Analyse der Vorhersagen 

• QPF
• QPE
• Mehrfachprobleme

3. Schlussfolgerungen

Weitere Infos im LfU-Bericht „Hochwasser im Mai 2024 (Pfingsthochwasser)“:
https://www.hochwasser.rlp.de/static/shared/documents/BerichtHochwasserMai2024.pdf

Gliederung

https://www.hochwasser.rlp.de/static/shared/documents/BerichtHochwasserMai2024.pdf
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1. Einleitung

Räumliche Verteilung der Niederschlagssummen [mm] in Rheinland-Pfalz (links) und im Mosel-
Einzugsgebiet (rechts) vom 16.05.2024 23:00 Uhr bis 18.05.2024 05:00 Uhr MESZ (Datenbasis: 
InterMet – interpolierte Stationsdaten, LfU RLP)
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1. Einleitung

Spanne der Wasserstandsvorhersage zum Vorhersagezeitpunkt 17.05.2024 05:00 Uhr MESZ 
sowie Orientierungswasserstände (HW2 bis HW100) am Pegel Contwig / Schwarzbach.

Warnkarte (Stand: 17.05.2024 18:10 Uhr 
MESZ; Smartphone-Darstellung)
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2. Analyse der Vorhersagen - QPF

Spannweiten der vorhergesagten 20h-Niederschlagssummen für den 17.05.2024 01:00 bis 21:00 Uhr MEZ (Gebietsmittel) 
für das Saar-Einzugsgebiet in den 20 Ensemble-Niederschlagsvorhersagen des ICON-D2-EPS (DWD) zu unterschiedlichen 
Vorhersagezeitpunkten; Vergleich zur ICON-D2-Vorhersage (DWD), zur AROME-Vorhersage (MétéoFrance) und zu 
gemessenen Werten (InterMet und Radar); (Boxplots: Minimum, 25 %-Perzentil, Median, 75 %-Perzentil, Maximum)
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2. Analyse der Vorhersagen - QPF
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2. Analyse der Vorhersagen - QPF

Wasserstandsvorhersagen am Pegel Fremersdorf vom 16.05.2024 19:00 Uhr MEZ . Blaue Linie: Messwerte des Wasserstands W 
[cm], grüne Linie deterministische W-Vorhersage, orange Linien: En-semble-W-Vorhersagen, hellblaue Balken: ICON-D2-
Niederschlags-Vorhersage (Gebietsmittel), horizontale Linien: Orientierungswasserstände Meldehöhe, HW10, HW20
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2. Analyse der Vorhersagen - QPF

Wasserstandsvorhersagen am Pegel Trier 16.05.2024 19:00 Uhr MEZ: Überschreitungshäufigkeiten (oben), Spaghetti-Plot (links 
unten), Vorhersagebänder (10-90 % Perzentile und Median, rechst unten)
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2. Analyse der Vorhersagen - QPE
Pegel Filstroff/Nied
VZP 17.05.2024 01, RADOLOPE + icon-d2
VZP 17.05.2024 01, RADOLOPE 
VZP 17.05.2024 01, InterMet 
VZP 17.05.2024 01, RADOLAN EW
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2. Analyse der Vorhersagen - QPE
Saar-Teilgebiete Mai 2024: Gebietsmittel des Niederschlags 

Gebietsniederschläge in den Pegelkontrollbereichen im Ahr-Einzugsgebiet im Zeitraum 
14.07.2021 06:00 bis 23:00 Uhr MESZ auf Grundlage verschiedener Niederschlagsprodukte
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2. Analyse der Vorhersagen – QPE
VZP 18.05.2024 22, RADOLOPE
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2. Vorhersagen - Mehrfachprobleme
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2. Vorhersagen - Mehrfachprobleme

- Der Anteil des PKB (300 km2) am EZG (1797 km2) beträgt 17 %, wodurch der Einfluss der 
Kalibrierparameter in diesem PKB eingeschränkt ist. 

- Das Abflussverhalten am Pegel wird maßgeblich von den Zuflüssen aus den Oberliegerpegeln
und dem Flood routing in der breiten Talaue bestimmt.

- Mai 2024: die im PKB gebildete Hochwasserwelle läuft der großen zweiten Welle voraus, die 
vor allen auf den Zulaufpegeln basiert. 

⇒Kalibrierung von Pegeln mit kleinen EZG im bisherigen PKB Übertragung der Parameter auf 
hydrologisch/geologisch ähnliche Gebiete (vgl. s Kapitel 3.6.4 im LARSIM-Kalibrierleitfaden; 
Vorgehen bei Nebengewässern mit abweichenden Gebietseigenschaften)

⇒ 2D-Modellierung der Blies => DV/DQ

⇒Verbesserungen an den Oberliegerpegeln
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2. Vorhersagen - Mehrfachprobleme

Spanne der Wasserstandsvorhersage zum Vorhersagezeitpunkt 17.05.2024 05:00 Uhr MESZ 
sowie Orientierungswasserstände (HW2 bis HW100) am Pegel Contwig / Schwarzbach.
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2. Vorhersagen - Mehrfachproblemen

Hochwasserereignis am Pegel Contwig (Schwarzbach), simulierte Ganglinie und Wasserdargebot mit 
Wasserdargebotsnachführung (Q Sim HWnach und NDar HWnach), Wasserdargebot (NDar Q Sim), 
Simulationslauf des IST-Zustand 2022 (Q Sim IST2022), Simulationslauf HW Mai24 mit Kalibrierparametern auf 
Basis der Wasserdargebotsnachführung und gemessenem Niederschlag (Q Sim Mai24 HWWerten) und 
Simulation der finalen Kalibrierung (Q Sim Mittel HW-Werten) und gemessenem Niederschlag (N) sowie die 
gemessene Abflussganglinie (Q Mes)
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2. Vorhersagen - Mehrfachprobleme

Lage des Pegels Contwig (Schwarzbach) und des zugehörigen Pegelkontrollbereichs) Einzugsgebiet: 540 km² 
PKB (Anteil): 151 km² (28 %)
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2. Vorhersagen - Mehrfachproblem
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2. Vorhersagen - Mehrfachproblem
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2. Vorhersagen – Mehrfachprobleme 

Geplante/Mögliche Maßnahmen:

• Kalibrierung des Pegels Würschhauser Mühle (57,61 
km²) im bisherigen PKB des Pegel Contwigs

• Übertragung der Parameter auf 
hydrologisch/geologisch ähnliche Gebiete (vgl. Kapitel 
3.6.4 im LARSIM-Kalibrierleitfaden Vorgehen bei 
Nebengewässern mit abweichenden 
Gebietseigenschaften und ohne Pegel 

• Überprüfung der Abflusskurven (Thaleischweiler zu 
wenig, Contwig zu viel?)

• Verbesserung des Flood-Routings für nicht durch 
DV/DQ abgedeckte Fließstrecken (Gerinneschätzer) 



Folie 20

2. Vorhersagen - Mehrfachprobleme
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2. Vorhersagen - Mehrfachprobleme
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2. Vorhersagen – Mehrfachprobleme 

Eine Erhöhung der Bodenfeuchte wirkt ähnlich wie eine Erhöhung des Wasserdargebots, aber 
anders als bei der WD-Nachführung auch in der Vorhersage. 

Frage: Auf welcher Grundlage erhöhe ich im operationellen HVD die Bodenfeuchte? Vergleich 
der LARSIM-Bodenfeuchte im PKB mit anderen Bodenfeuchteprodukten? Oder im Vergleich 
zur Bodenfeuchte in den benachbarten PKB? 

Eine Änderung von nFK und LK erfordert in der Regel eine Überprüfung der Kalibrierung. 
Sinnvoll nur in Abstimmung mit den Bodenkundlern, wobei Änderungen um +/- 10 % durchaus 
möglich sind ….

Bei extremen Ereignissen: Prozesswechsel – v.a. schnellere Abflusskonzentration – eigener 
Parametersatz zur Abschätzung des worst case?

Im Kalibierzeitraum dominieren Winterhochwasser, Profilvermessungen und Kartierung der 
Rauhigkeiten erfolgen in der Regel im Winterhalbjahr, hydraulische Modelle werden mit diesen 
Daten für Winterhochwasser kalibriert. Im Sommer sind die Vorländer deutlich rauher => 
Unterschätzung der Rauhigkeit im Sommer => höhere Retention als im Modell = > Pegel im 
Modell steigen zu früh

Höhere Rauhigkeit am Pegel => W liefert zu viel Q, vorhergesagtes Q liefert zu wenig W 

Unsicherheiten der Abflusskurven im Extrapolationsbereich – Vermutung hier zu nass => 
vorhergesagte W zu niedrig
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3. Schlussfolgerungen

a. QPF- Niederschlagsvorhersagen: Verbesserung im Hinblick auf eine ausreichende 
Varianz des Ensembles sodass die Unsicherheit der Niederschlagsvorhersage 
adäquat erfasst werden kann und die Beobachtungen innerhalb des Streubereiches 
des Ensembles liegen => DWD

b. QPE -Niederschlagserfassung:
• regional Verdichtung des Niederschlagsmessnetzes => DWD, Länder
• Nutzung privater Wetterstationen und bisher nicht eingebundener   

Messnetze => DWD, Länder
• Verbesserung der Niederschlagsradardaten => DWD 

c) Kalibrierung: stärkere Berücksichtigung von Gebietseigenschaften
d) Überprüfung von Abflusskurven => Hydrometrie
e) Überprüfung von Bodendaten => Zusammenarbeit mit Bodenkunde 
f) Möglichkeiten zur Bewertung der Bodenfeuchte  => LEG
g) Weiterentwicklung der Modellnachführung und Vorhersagekorrektur => LEG
h) Verbesserung des Flood-Routings in LARSIM => Hydrodynamische Modellierung, 

LEG,
i) Parametersatz für worst case-Abschätzung
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit

Pegel Contwig / Schwarzbach (Foto: SGD Süd Regionalstelle Kaiserlautern)
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