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Aktualisierung des WWM

= 2020: Aufbau eines Wasserhaushalts-Wassertemperatur-Modells (WWM) fiir das lux. Sauer-Einzugsgebiet

= 2022/2023: Erweiterung und Aktualisierung des WWM

= Ubernahme Aktualisierungen Wasserhaushaltsmodell (Bodendaten, Kalibrierung etc.)
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Aktualisierung des WWM

= 2020: Aufbau eines Wasserhaushalts-Wassertemperatur-Modells (WWM) fiir das lux. Sauer-Einzugsgebiet

= 2022/2023: Erweiterung und Aktualisierung des WWM
= Ubernahme Aktualisierungen Wasserhaushaltsmodell (Bodendaten, Kalibrierung etc.)
= |ntegration der direkten Mosel-Zuflisse und lux. Maas-EZG (Chiers)
= Verbesserte Abbildung anthropogener Einfllisse (Klaranlagen, industrielle Einleiter)
* Detaillierte Berucksichtigung der Gewadsserbeschattung |

= Nachkalibrierung des Warmemoduls J

= 2023: Anwendung des aktualisierten WWM:
= Beschattungsszenarien

® Einfluss der Talsperre Esch-Sauer
auf die Wassertemperaturen
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Inhalt

= Aktualisierung des WWM
* Ableitung der Gewasserbeschattung
= Beschattungsszenarien

= Wirkung der Talsperre Esch-Sauer




Ableitung der Gewasserbeschattung

= Seit April 2022 (LARSIM-Revision 1047) detaillierte Simulation der Gewasserbeschattung maoglich

= Berlcksichtigung von FlieBrichtung, Hohe der Uferboschung sowie Hohe, Art und Lichtdurchlassigkeit der
Ufervegetation = zeitlich dynamische Berechnung der Gewdsserbeschattung

Direkte Sonnenstrahlung Diffuse Sonnenstrahlung Langwellige Warmestrahlung
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Ableitung der Gewasserbeschattung

Erforderliche Daten:
= Wasserspiegelbreite
= FlielSrichtung

Jeweils linkes & rechtes Ufer:
= Boschung

= Hohe

= Breite
= Vegetation

= H6he

= Abstand vom Ufer

= Lichtdurchlassigkeit
= Baumkrone

= Hohe

= Breite

GréfSe und Lichtdurchldssigkeit der
Vegetation jahreszeitlich variabel

y Blick in FlieBrichtung
Vi yVvr
Y
yKr
yKI
yBr, yVOr
yVol
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Uferbdschung; Vegetation; Wasserspiegel; Krone; links; rechts (in FlieRrichtung)

TS
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Ableitung der Gewasserbeschattung

Aufteilung der Gewasserteilstrecken (GTS) in 100m-Abschnitte
- Beschattungsparameter je Untergewasserteilstrecke (UGTS)
in einem Teilgebiet (TGB)

—> In LARSIM Berechnung der Beschattung fir einzelne UGTS,
dann langengewichtete Mittelung fir gesamte GTS in TGB

TGB UGTS Rel. Laenge Parameter Kommentar 01.01. 23.03. 23.05. 30.06. 18.10. 19.10. 06.11.
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Ableitung der Gewasserbeschattung

= Kombination verschiedener Datensatze:

1) Querprofile = Ableitung von Wasserspiegelbreite und Uferbéschung

HYDRON 9



Ableitung der Gewasserbeschattung

= Kombination verschiedener Datensatze: LT
1) Querprofile = Ableitung von Wasserspiegelbreite und Uferbéschung '

2) Gewasserstrukturkartierung = Einteilung 100m-Abschnitte,
Zuordnung Gewassernetz zu LARSIM-FlieBvernetzung,
Zusatzinformationen (verrohrte Abschnitte, Laub- oder Nadelbdume)
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Ableitung der Gewasserbeschattung

= Kombination verschiedener Datensatze:
1) Querprofile = Ableitung von Wasserspiegelbreite und Uferbéschung

2) Gewasserstrukturkartierung = Einteilung 100m-Abschnitte,
Zuordnung Gewassernetz zu LARSIM-FlieBvernetzung,
Zusatzinformationen (verrohrte Abschnitte, Laub- oder Nadelbdume)

3) LandCover 2018: hochaufgeldster Datensatz der Landnutzung
- Ableitung der Ufervegetation (Art und Flachenanteile entlang Ufer)
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Ableitung der Gewasserbeschattung

y Blick in FlieRrichtung

= Kombination verschiedener Datensatze:

1) Querprofile = Ableitung von Wasserspiegelbreite und Uferbéschung

2) Gewasserstrukturkartierung = Einteilung 100m-Abschnitte, e
Zuordnung Gewassernetz zu LARSIM-FlieBvernetzung, T | >

Zusatzinformationen (verrohrte Abschnitte, Laub- oder Nadelbdume)

3) LandCover 2018: hochaufgeldster Datensatz der Landnutzung
- Ableitung der Ufervegetation (Art und Flachenanteile entlang Ufer)

4) LiDAR = Hohe der Baume

T =3 = N = s
T %z X % 2 %
I
2

Uferbdschung; Vegetation; Wasserspiegel; Krone; links; rechts (in FlieBrichtung)

Legende

[ Buffer 5m
[ Buffer 5-20m
Landnutzung - LandCover 2018
Bl Gebiude
I Sonstige bebaute Flache
| Nackter Boden
Bl wasserflache
Il Baum
I Gebiisch
™ Griinland und krautige Vegetation
[] Saisonale krautige Vegetation
Il Weinberg
@ Baum-Datensatz - LiDAR

=» komplexe Auswertung zum Finden
der realen Beschattungsverhaltnisse,
separat fur linkes und rechtes Ufer

0 50 100 m
L I
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Inhalt

= Aktualisierung des WWM
= Ableitung der Gewasserbeschattung
" Beschattungsszenarien

= Wirkung der Talsperre Esch-Sauer
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Beschattungsszenarien

Ist-Zustand der Gewasserbeschattung

tatsachliche, aktuelle

Gewisserbeschattung = Beschattungsparameter abgeleitet

aus vorliegenden Datensatzen
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Beschattungsszenarien

theoretisch maximal
mogliche naturliche Maximal-Szenario
Beschattung

Maximal-Szenario

= Referenz fir maximal mogliche
naturliche Gewasserbeschattung

= peide Uferseiten 15 m hohe Laubbaume

= 34 % der Gewasserstrecken unverandert,
die im Ist-Zustand bereits besser
beschattet sind (z.B. verrohrte Strecken,
Nadelwald oder Baume hoher 15 m)

tatsachliche, aktuelle
Gewasserbeschattung
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Beschattungsszenarien

Legeere. ’ w.%f%s
R Strahlwirkungskonzept-Szenario (SWK)

— unveranderte FlieBgewasser

SWK-Szenario
— HY MO.06

- = Gewasserabschnitte in Abhangigkeit
I | geplanter MaRRnahmen angepasst:

= HY MO.06: Anlage eines Gewasserrandstreifens
—> sudlichere Ufer 5 m hohe Vegetation

- und Naturschutzgebiete
- beide Uferseiten 10 m hohe Baume

= 90 % der Gewasserstrecken unverandert
gegenuber Ist-Zustand
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Beschattungsszenarien

theoretisch maximal
mogliche naturliche Maximal-Szenario
Beschattung

Potentialanalyse:

= Simulation und Auswertung der drei

Szenarien fur 12 jahrigen Zeitraum
Potential

= Berechnung von ausgewahlten Indices

tatsachliche, aktuelle
Gewasserbeschattung

= Vergleich von Szenario mit Ist-Zustand
— Potential

Potential

Szenario mit angepasster
Ufervegetation

SWK-Szenario
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Beschattungsszenarien

Beschattungsindex (BSI): Anteil der Sonnenstrahlung, die an einem wolkenarmen 1. August die Wasseroberflache erreicht

- MabR fiir die Gewasserbeschattung

SWK-Szenario Ist-Zustand Maximal-Szenario
BSI =0,36 BSI=0,37 BSI=0,22
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Beschattungsszenarien

Beschattungsindex (BSI): Anteil der Sonnenstrahlung, die an einem wolkenarmen 1. August die Wasseroberflache erreicht

- MabR fiir die Gewasserbeschattung

BSI und Potentiale
gemittelt fiir alle
Gewdsser

SWK-Szenario

BSI=0,36

Potential

-0,01

Ist-Zustand
BSI=0,37

Potentiale [ ]

— <-0.60

— -0.60--0.35

— -0.35--0.20
-0.20--0.10
-0.10--0.02
-0.02-0.00

Potential

-0,15

Maximal-Szenario
BSI =0,22
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Beschattungsszenarien

MW(WT,,.): Mittelwert der Wassertemperaturen der Sommermonate Juli, August, September

- MabR fiir hohe sommerliche Wassertemperaturen

Absolutwert [°C]
— 100-110

— 11.0-120
—120-130
13.0-14.0
140-150
150-16.0
— 160-170
— 170-180
— 18.0-190
— 19.0-20.0

SWK-Szenario
MW(WT,,.) = 14,56 °C

Ist-Zustand
MW(WT,,.) = 14,59 °C

Maximal-Szenario
MW(WT,,.) = 14,09 °C
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Beschattungsszenarien

MW(WT,,.): Mittelwert der Wassertemperaturen der Sommermonate Juli, August, September

- MabR fiir hohe sommerliche Wassertemperaturen

gemittelt fiir
alle Gewdsser

SWK-Szenario

Potential

MW(WT,,) = 14,56 °C

-0,03 °C

Ist-Zustand
MW(WT,,.) = 14,59 °C

Potentiale [*C] S
— <-30 I ‘
— 30-20 /
— 20--10
—-1.0--08
0.8--0.6 ‘—\
0.6--04 )
0.4--02 >
02-00 ¢
0.0 £

Potential

-0,50 °C

Maximal-Szenario
MW(WT,,.) = 14,09 °C
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Beschattungsszenarien

Ergebnisse der Potentialanalysen:
Maximal-Szenario

= |Im Winter hat veranderte Beschattung kaum Einfluss auf WT

= |m Sommer z.T. deutliches Potential zur Reduktion der WT
(Maximal-Szenario)

Potential

= Groldtes Potential i.d.R. dort, wo kritische Werte im Ist-Zustand

= Zusatzliche Beschattung wirkt sich nach unterstrom aus

= |m SWK-Szenario zeigt sich nur vereinzelt/lokal Potential

Potential = Viele Strecken bereits im Ist-Zustand genauso gut beschattet

= Zusatzlich beschattete Strecken z.T. zu kurz fir deutlichere Wirkung

= Teilweise Annahmen verhaltnismalig niedriger Vegetation

SWK-Szenario
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Inhalt

= Aktualisierung des WWM
= Ableitung der Gewasserbeschattung
= Beschattungsszenarien

= Wirkung der Talsperre Esch-Sauer
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Wirkung der Talsperre Esch-Sauer

0 7 km
L ]

= Abgabe von kiihlem Tiefenwasser nach unterstrom

= Analyse des Einflusses der Talsperre auf die WT in der Sauer
durch Vergleich Simulation mit/ohne Talsperre

‘ H\M 24 o
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Wirkung der Talsperre Esch-Sauer

TGB 16082
20 il R
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(Sauer) Talsperre [km]

16082 uh. Talsperre 0 -20.3 -5.7
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Wirkung der Talsperre Esch-Sauer

TGB 16152
20 L i
' iy i § w’ .‘J
15 f A dls 1"
1 " Ui
10 i f [
w i I
; [ YA
5 e %1 i “ /
/ rJ
Jan - Jun Jul - Dez Jan - Jun Jul - Dez
2017 2018
| — ohne Talsperre  — mit Talsperre |

Standort Entfernung von ’ AT [°C]
(Sauer) Talsperre [km]

16082 uh. Talsperre 0 -20.3 -5.7
16152 vor Wiltz 12 -7.3 -0.3
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Wirkung der Talsperre Esch-Sauer

20

15

10

2017

TGB 16682

i,

Jul - Dez Jan - Jun

| — ohne Talsperre  — mit Talsperre |

2018

> |

A'

SHEg.

Standort Entfernung von ’ AT [°C]
(Sauer) Talsperre [km]
16082 uh. Talsperre 0 -20.3 -5.7
16152  vor Wiltz 12 -7.3 -0.3
16682 nach Wiltz 14 -5.5 -0.1
o |
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Wirkung der Talsperre Esch-Sauer

20

15

10

TGB 16730

J |
V‘\

Jan - Jun Jul - Dez Jan - Jun
2017

| — ohne Talsperre  — mit Talsperre |

2018

Jul - Dez

> |

A'

SHEg.

Standort Entfernung von AT [°C]
(Sauer) Talsperre [km]
16082 uh. Talsperre 0 -20.3 -5.7
16152 vor Wiltz 12 73 -0.3 BE
16682 nach Wiltz 14 -5.5 -0.1
16730 nach Alzette 33 -3.4 0.0
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Wirkung der Talsperre Esch-Sauer

(Sauer) Talsperre [km]

TGB 16730
20 % i |
15 -%——-—- vl A .
\ T e R Tl 19 =
i k \ | 77\ I 0\ | |
’ \# N\ \Aiéz S
- | ___ . _ ¥ ' _____ _____ _ 152, 166823 ~| |
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2017 2018 i s B | !
. | T
| — ohne Talsperre  — mit Talsperre | ‘ \éy
a /}( =
Standort Entfernung von AT [°C] %/ ] { ;
' | [ | )

‘ lange Flie3strecke mit unnatiirlich

16082 uh. Talsperre 0 -20.3 -5.7 *7 4 ?7 tiefen Wassertemperaturen i

16152  vor Wiltz 12 -7.3 -0.3 | 2 ,Kaltwasserverschmutzung”

16682 nach Wiltz 14 EENNGT & S \coidwater pollution) |

16730 nach Alzette 33 -3.4 D0 NEEm R SN N - A_% ol S
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Das Wassertemperaturmodell fir Luxemburg
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