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www.hydrotec.de

Der Einsatz von Delft-FEWS in der Hochwasservorhersage

Internationaler LARSIM-Anwenderworkshop 2024

12. & 13. März 2024 in Luxemburg (Kirchberg, Luxemburg-Stadt)

Dr.-Ing. Oliver Buchholz, Judith Nijzink
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Unabhängiges Beratungsunternehmen

5 Gesellschafter, 3 GF, 2 Standorte in D

80 Mitarbeiter

Tätigkeitsfelder

Hydronumerik, Hydrologie

Hochwasserschutz

Starkregenvorsorge, Klimaanpassung

Hochwasservorhersage, Frühwarnung

Software-, Systementwicklung

Hydrometrie, Umweltdaten, GIS

Gewässerentwicklung, Maßnahmenplanung

Stadtentwässerung, 

Regenwasserbewirtschaftung

Umweltberatung, Öffentlichkeitsarbeit

www.hydrotec.de
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Delft-FEWS Worldwide

13. März 2024 3



w
w

w
.h

y
d

ro
te

c
.d

e

Delft-FEWS Internationale Anwendergemeinschaft
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Regionales Delft-FEWS Anwendertreffen 2023 in Aachen 



w
w

w
.h

y
d

ro
te

c
.d

e

Beispiel Features…
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Unterschiedlichste ZR-Darstellungen

Ensemble-Technik

Animierte Griddaen

Beliebige Modelle auf allen Skalen
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Delft-FEWS: Grundprinzip

Trennung der Datenebene von der 

Modellebene

Offenes Datenmanagement und freie 

Modellkopplung

Mittels der Konfiguration (xml) wird FEWS 

an die örtlichen Gegeben-heiten und 

Erfordernisse 

angepasst

Automatisierter Betrieb, Rolling-Barrel-DB

Händische Eingriffe möglich (What-If-

Szearien, Modifier, Interaktive Forecast-

Displays, …)

Baut auf vorhandenen Investitionen 

(Modellen, Wissen, …) auf

Plattform unabhängig

Lizenzkostenfrei

Entwicklungen der Nutzergemeinschaft 

stehen zur Verfügung
13. März 2024 6

Modell Adapter

Delft-FEWS

General Adapter

Externes Modell

Import

Ex
p

o
rt

database

Wetter-
vorhersagen Radar & Telemetrie

***

Stations-
Daten

Clients

Einsatzkräfte

Internet/Intranet
www

Archiv

Datenintegration/
Prozessierung
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Delft-FEWS, IT-Strukturen
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Optionale Komponenten:

• Delft-FEWS (REST) web service APIs

• Open archive solution

• Web Operator Client (Jan 2024)

cloud-ready
Realisierung als Produktiv- und identisches Testsystem
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Überblick von Hydrotec betreute Kunden und Systeme
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Hydrotec Delft-FEWS

Überblick betreute Kunden und Systeme im deutschsprachigen Raum
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FEWS 

FOEN CH

FEWS 

BfG

FEWS 

BSH

FEWS 

LTV

FEWS 

viadonau

FEWS 

LSBG

FEWS BR 

Arnsberg

FEWS 

Verb. NRW

*

FEWS 

Verbund
*

*

*

FEWS 

Gelsenwasser

*

FEWS

Aabach-TSP
*

*

FEWS BB

FEWS 

NLWKN

FEWS 

Salzburg
FEWS 

ÖBB

FEWS 

Land NRW
*

*

FEWS 

OÖ
FEWS NÖ

Betreuung 

Deltares

Betreuung 

Hydrotec

*

*

*

*

FEWS 

Energie AG OÖ
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Hydrotec Delft-FEWS Team
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Oliver

Buchholz

Thomas

Bürvenich
Frank

Hansche

Teamleitung, QS

Konfiguration, Helpdesk, Entwicklung

System-Administration, Support,

Programmierung

Klaus

Friedeheim

Simone 

Patzke

Hendrik 

Burkamp

Elmar 

Geers

Judith

Nijzink
Marvin

Müsgen

Tim 

Ochterbeck

Volker

Mißler

Joshua 

Becker

Anton 

Petry

Roberto 

da Silva L.
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Dienstleistungen von Hydrotec als Intermediär

Systeme konzipieren und aufsetzen

Vergabe von Enduser-Lizenzen

Installation und Betrieb von Client-Server-Systemen

Modelle/Module erstellen und einbinden (Hydrologie, 

Hydraulik, RTC-Tools, Open Archive, …)

Programmierung von Modell-Adaptern

Besondere Konfigurationsarbeiten (Reports, …)

Support und Wartung, Helpdesk

2nd level support von Deltares

Schulung und Beratung

Failover-Konzepte

Datenarchivierung

Kontakt zu Deltares (FEWS-Entwicklung, 

Projekt-Kooperationen, …)

Ausrichten Delft-FEWS Anwendertreffen

(für deutschsprachige Kunden)
13. März 2024 11
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Einsatz von Web-Clients

Operator Clients sind Expertentools

Überfrachtung mit Informationen von nicht-Expert*innen

Nutzung des Delft-FEWS Webservices für reduzierte Endnutzertools

Nur die Daten verfügbar machen, die gebraucht werden

Zugang über Browser lässt sowohl mobile Geräte als auch Desktops / Laptops zu

Datenansichten können in Apps, Homepages und internen Tools genutzt werden

13. März 2024 12
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Abfluss und Leistungsprognose in PROVIS / VERBUND 
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Cosero

Precipitation P, Temperature T

P

T

Q
Q

P

P Sum

T
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Optimierte Steuerung der Staustufenkette an der Drau im Hochwasserfall

Hochwasserschutz, Energieerzeugung → Beginn und Dauer der Absenkung, Wiederaufstau

Bedingung: Peak Qout Lavamünd + QAbsenkung < max(Peak QPrognose Edling, 1.500 m³/s)

Realisierung in FEWS mit dem Modul RTC 2 (Real Time Control 2)

Ergebnis: Durch Vorabsenkung kann der Wellenscheitel deutlich reduziert werden:

HQ100 auf HQ7

Der Wiederaufstau nutzt das ablaufene Wellenvolumen

Vorhersagebasierte optimierte Steuerung mit RTC-Tools

13. März 2024 14
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Visualisierung in Delft-FEWS (FEWS-Displays)
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time series display/ -editor

Scada display cross section (1)

scada display cross section (2)

Scada display reservoir states

Scada display reservoir states (2)
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Visualisierung aus Delft-FEWS (Berichte / Exporte)
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Bodenfeuchte 2020 / 2021 (Quelle DWD)
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Bodenfeuchte Juli 2020

Bodenfeuchte Juli 2021
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RWSOS Rijkswaterstaat operating systems, Rhine and Meuse
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RWSOS Rijkswaterstaat operating systems, Rhine and Meuse
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Delft-FEWS LfU BB, 

Live-Vorstellung und interaktiver Austausch zu Delft-FEWS

20

Auftraggeber, LfU Brandenburg

Einzugsgebiete

Schwarze Elster

Spree

Oder

Aufgabenstellung

Systemaufbau, Betriebsbereitschaft herstellen, Schulungen

Einbinden von vier Modellen (MHR, 2x ArcEGMO, Sobek) 

Besonderheiten

Komplexe Einbindung von Sobek:

Zuflüsse zum Modell kommen aus ArcEGMO Modell

Vielzahl an Modifier in Delft-FEWS, die in Sobek die 

Controller Trigger steuern

Viele Ausnahmen bei Inputdaten zu den Modellen

Nutzung von Delft-FEWS als Simulationssystem zur

Kalibrierung der HN-Modelle

LfU BrandenburgAuftraggeber:

13. März 2024
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Fazit

Delft-FEWS ist ein mächtige Vorhersagetool

Bietet alle Funktionalitäten, die ein Vorhersager benötigt (und noch mehr)

Große User-Community, laufender Wissensaustausch

Große Entwicklungsgemeinschaft, alle profitieren

Neueste Techniken werden aufgegriffen,

Entwicklungen folgen einem Konzept

13. März 2024 21

Delft-FEWS vision 2025
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