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= Mittlere Niedrigwasserabflisse sind z.B.:
= wesentliche Kenngrol3en bei Stoffstrommodellierung
= Einstiegswerte zur Ermittlung des Mindestabflusses
= Schwellwerte fur eine Einschrankung der
Wasserentnahme

= Niedrigwasserabflisse werden in einem hohen Male
durch Zuleitungen in Gewasser beeinflusst

= Werden diese Zuleitungen nicht bei Modellkalibrierung
und Vorhersagebetrieb bertcksichtigt, werden
Basisabfllisse nicht korrekt berechnet

Folie 3



Ubersicht der Entwicklung
YDRON o

UMWELT und

'WASSERWIRTSCHAFT

Pilotstudie: LUBW 2012: Integration von Klaranlagen in das
Wasserhaushaltsmodell LARSIM - Pilotprojekt Rems-Murr. HYDRON-
Ingenieurgesellschaft im Auftrag der LUBW (unverdoffentlicht). 2012

= Der Einfluss von Klaranlagen auf Niedrigwasser kann insbesondere
in trockenen Sommermonaten erheblich sein.

= Der Einfluss ist raumlich heterogen
=> Integration der Klaranlagen wichtig fur die korrekte Abschéatzung des
Basisabflusses

KLIMOPASS: LUBW 2013: Operationelle Niedrigwasserklassifizierung
fur baden-wurttembergische Gewasser als Entscheidungsgrundlage
zur Anpassung des Niedrigwassermanagements an Klimawandel

und Landnutzungsanderungen (NieKlass BW). Forschungsbericht

= Kombination von Ergebnissen aus den operationellen Wasser-
haushaltsmodellierungen (LARSIM) mit NW-Kennwerten

=>» gleichzeitige Berucksichtigung der Klaranlagen-Trockenwetterabfllsse
iIn Regionalisierung und LARSIM erhdht die Konsistenz beider Modellansatze
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Anpassung und Optimierung des Verfahrens: LUBW 2015:
Ermittlung dynamischer Trockenwetterabfliisse flr Klaranlagen in Wikl
Baden-Wirttemberg. HYDRON-Ingenieurgesellschaft im Auftrag , ity
der LUBW (unverdéffentlicht). e CaS
= Ergebnis: Trockenwetterabfliisse von 1127 Klaranlagen

fur den Zeitraum 1980-2012

Regionalisierung: LUBW (in Vorbereitung) Abfluss-BW Regionalisierte
Abfluss-Kennwerte Baden-Wdurttemberg (Mittelwasser- und
Niedrigwasserabfllisse). Institut flir Wasser und Gewasser-

entwicklung (IWG) - Karlsruher Institut fir Technologie (KIT)

> Regionalisierte Niedrigwasserkennwerte fur >13000 Teilgebiete bzw. ™~ 7"
Regionalisierungsknoten unter Nutzung von LUBW 2015
LARSIM: LUBW 2016: Kalibrierung des WHM Oberrheinzufllisse unter

Berlcksichtigung von Klaranlagen-Trockenwetterabflissen. HYDRON-
Ingenieurgesellschaft im Auftrag der LUBW (unveroffentlicht).

=» Einbindung der Klaranlagen in das WHM Oberrheinzufllisse

Folie 5



Grundlagen
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JAWM: Jahresabwassermenge |¢ Information zur Einleitungs-
QH: Hausliches Abwasser menge einer Klaranlage
, werblich nd in rielles Abw [
QNied: Uber Klaranlage abgefiihrtes Regenwasser f&=— ,Storgrofe”
QFremd: Fremdwasser (wirde im WHM
doppelt vorkommen)

QTW = QH + QG + QFremd = JAWM — QNied

QTW:  Trockenwetterabfluss KLA-Abfluss besitzt
Ableitung des QTW aus JAWM | ™~ Tagesgang-und-Janresgang
und simuliertem Qyeq g |
auf versiegelte Flachen - l hﬂ( n
> Jahresweise I Lt |l
Fur Jahresgang des QTW QTW _ m
Uberpragung mit " 0 o LJbersghatzupg!

Tag im Jahr

Sinusschwingung
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LARSIM Option EINLEITER JAHRESGANG
(ab Revision 954)

Liest ermittelte KLA-Einleiterganglinien und nutzt diese in
Simulation und Vorhersage

Zuordnungsdatei <zuordnung-einleiter-jahresgang.dat>:
Im Systemverzeichnis vorhalten. Auflistung der Teilgebiete mit
Einleitung sowie die Stationsnamen der Einleiter

LILA-Datei <einleiter-jahresgang.lila>:
Standardisierte Jahresgange des WHM im LILA-Spaltenformat.
Als Jahreszahl 9999 vorgegeben - LARSIM ersetzt diese
programmintern durch die aktuelle Jahreszahl

<pfade.dat>
um den Pfad ,Einl. Jahresgang” im Block ,Messdaten” erweitern
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Neue MNQ-Regionalisierung

An >13000 Gewasserknoten wurden neue mittlere
Niedrigwasserkennwerte bestimmt getrennt nach
MNQ-nat. und MNQ-KLA

Vergleich von 800 Knoten im Gebiet der
Oberrheinzuflisse die von WHM benutzt werden:

= MNQ-Werte liegen im Bereich von 0,002 — 6,0 m3/s
=  Anderungen um +/-1 m3/s

= pbzw. zwischen -81% und >200%

Beispiel Bruchsal:
MNQ-Anderung von 0,65 auf 0,74 m3/s
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Ergebnisse der Nacheichung Oberrheinzuflisse
(Hydron 2016)

, Abflu [m?/s]

Blau = Messung

Griun = Simulation ohne
Klaranlagen

Rot = Simulation mit
Klaranlagen

I INENE ERERERE RRREREE ENT ERREREE ERREREE SRR RNS RRRRREE o )
. . . . 8 15 22 1 8. 15. 22.
| August 2011 | September 2011 | Oktober 2011 | November 2011 )
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Blau = Messung

Griun = Simulation ohne
Klaranlagen

Rot = Simulation mit
Klaranlagen

= Klaranlagenburtiger Abfluss

Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und
Naturschutz Baden-Wiirttemberg
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Beispiel: Pegel Bruchsal

Land talt fur U It, M d
YDR_ON_ o esansN:turl;:r:huTzw;adenF\:fiil::tii:\-lbuer;g _
22} 292
2 2
18] 18
Blau = Messung I
Griin = Simulation ohne 16F 16
Klaranlagen [
14 14
Rot = Simulation mit I
Klaranlagen 12} 12
1 1
MNQ (2015) = 0,74 m3/s —
06k 06
04 - . .
1. 8. 15. 22. 1. 8. 15. 22.
| Qlktober 2011 | MNovember 2011 )
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Blau = Messung B ]
Griin = Simulation ohne 16 16
Klaranlagen [ ]
14 14
Rot = Simulation mit I |
Klaranlagen {12
1
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= Durch die Bericksichtigung der Klaranlagen ergeben
sich realistischere Parameterwerte flr Abbildung der
Niedrigwasserdynamik

giiltig vom 28.07.2013 05:00
bis 20.07.2013 04:00

=  Wirkung auf raumliche
Verteilung der Durchflisse
In Gewassern innerhalb
eines Pegelkontroll-
bereichs
=> wichtig far

Vorhersagezeitpunkt: 26.07.2013 05:00

" .
N W- Kl aSS Ifl Z I e ru n g Niedrigwassergefihrdung fiir kleine Einzugsgebiete
I hoch {2 20-j&hrliches Medrigwasser 1
0 mittel {2 10-Jahrliches Nedrigwasser 1
u n d NW_ M an a e m e nt [ | mabig iz 2jhriiches Nisdrgwasser
g [ gering
[1 keine Informationen

Hochwasser-Yorhersage-Zentrale der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Maturschutz Baden-wirtembery
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= Einbau von Klaranlagen als Punktquellen in
allen WHM in Baden-Wirttemberg

= Nacheichung der WHM

= Niedrigwasserklassifizieung mittels NW-
Regionalisierung

= Niedrigwassermanagement (“-Fruhwarnung®)
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !

Je vous remercie de votre attention !
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